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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespdt maszynowy napedzany przeptywem plynu oraz sposéb
jego mocowania na platformie przymocowanej do dna zbiornika wodnego.

W dotychczasowym stanie techniki znanych jest wiele urzadzen do przetwarzania energii fal
morskich na energie elektryczng.

Znane sg sposoby pozyskiwania energii fal morskich polegajgce na umieszczeniu na po-
wierzchni akwenu wodnego zakotwiczonej wzgledem dna boi z umieszczonym pod nig silnikiem.
Energia fal morskich przenosi sie cze$ciowo na wymuszenie ruchu boi na wodzie, co z kolei powoduje
ruch obrotowy silnika i potgczonej z nim pradnicy, w ktérej energia mechaniczna zamieniana jest na
energie elektryczna.

Ze stanu techniki znany jest patent PL 209595 B1 opisujacy silnik falowy sktadajacy sie z pro-
wadnicy statej i prowadnicy wahliwej potgczonej przegubem z kotwicg, przy czym na prowadnicy statej
usytuowany jest balast, ruchomy wzgledem prowadnicy wahliwej. Zmiana wzajemnego potozenia
prowadnicy statej oraz prowadnicy wahliwej powoduje powstanie w przestrzeni pomiedzy ptywakiem
a prowadnicg wahliwg kolejno nadcisnienia i podci$nienia. W przestrzeni tej moze znajdowac sie ciecz
lub gaz, ktére mogg bezposrednio napedzac generator lub by¢ przesytane do zbiornikow na Igdzie.

Zgtoszenie patentowe P.406628 opisuje podwodny zespdt prgdotworczy, w ktérym o$ watu na-
pedowego silnika ustawiana jest w toni wody morskiej poziomo i jednoczesnie prostopadle do kierun-
ku propagacji fal morskich. Na wale osadzone sg obrotowe, przeciwlegle usytuowane skrzydta. Zasto-
sowano skrzydta proste, a ptaszczyzny skrzydet w stanie pasywnym sg prostopadie do osi symetrii
walu i ustawione sg w ptaszczyznach pionowych, réwnolegtych do kierunku propagacji fal. Przy takim
ustawieniu skrzydfa nie stawiajg oporu falujgcej wodzie i nie napedzajg silnika. Wat silnika napedzany
jest wowczas przez skrzydta bedace w stanie aktywnym, ktére sg rownolegte do osi symetrii watu.

W zgtoszeniu patentowym P.402820 opisano urzadzenie, ktére spoczywa na czterech palach
stalowych wbitych w dno morza. Do cz6t przednich pali od strony morza przymocowane sg panwie,
w ktérych spoczywa na tozyskach wat napedowy. Do watu napedowego na pewnej jego dtugosci
dospawane sg cztery fopaty otrzymujgce naped od kazdej doptywajgcej fali powodujgcej ich prawo-
skretny obrét. Na kohcach watu napedowego osadzone sg na state kota zebate, ktére za pomocg
tancuchdéw przenoszg naped na kota zebate, ktére majg tylko obroty prawe robocze i wspétpracujg
z kotami zamachowymi. Z két zamachowych naped przenoszony jest za pomocg paskow klinowych na
pradnice.

Aplikacja opisana w zgtoszeniu patentowym WO 2007071161 Al dostarcza urzgdzeh wytwa-
rzajgcych energie elektryczng z energii wody oceanu, energii i energii wiatrowej, wykorzystujgcych
turbine hydrauliczng z topatkami posiadajgcymi ptaskg lub wklestg powierzchnie przedniag, a wypukig
powierzchnie tylng. Turbina obraca sie w jednym kierunku, niezaleznie od kierunku ruchu wody.
Zamocowana jest w sposob kontrolowany na ptywajgcej boi tak, ze moze tapaé fale wody do produkc;ji
energii elektrycznej, bez wzgledu na przyptyw lub odptyw. Energia turbiny w uktadzie zmiany biegéw
jest wzmacniana i przeksztatcana umozliwiajgc szybkie obroty wirnika pradnicy wytwarzajacej energie
elektryczna.

Zgtoszenie patentowe WO03046375 opisuje, napedzany przez prady morskie, silnik hydrody-
namiczny zawierajgcy turbine z ustawialnymi topatkami dla aktywowania generatora pradu elektrycz-
nego. Turbina posiada dwa wirniki obracajgce sie w przeciwnych kierunkach.

Zgtoszenie patentowe JP2009234555 opisuje gtebinowy ptywak katamaranowy, przy czym na
wale turbiny, pomiedzy poziomo usytuowanymi ptywakami znajduje sie wirnik w postaci spiralnego
ostrza.

Istotg wynalazku jest zespdt maszynowy wedtug wynalazku napedzany przeptywem ptynu two-
rzacy silnik z odbiornikiem mocy (np. prgdnicg). Silnik zawiera wat napedowy, na ktérym zamocowane
sg co najmniej dwie pary topatek, przy czym w kazdej parze, w momencie gdy jedna topatka jest
aktywna, druga jest pasywna. Odlegto$¢ minimalna topatek od watu napedowego jest nie mniejsza niz
1,5 wartosci $rednicy watu.

Kolejne pary topatek na wale napedowym sg wzajemnie obrécone w osi watu napedowego
0 20-90°. Maksymalny zakres ruchu dowolnej topatki nie przekracza 90°, a kat wzajemnego ustawie-
nia topatek w stanie bez przeptywu ptynu jest mniejszy od 90°, korzystnie wynosi 60—-80° Obie po-
wierzchnie topatek sg wyprofilowane. Powierzchnie goérne i dolne kazdej topatki tworzg profil lotniczy
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niesymetryczny o ksztatcie dwuwypuktym. Profile dwdch wspédtpracujacych topatek z kazdej pary sta-
nowig lustrzane odbicie, gdzie osig symetrii jest ptaszczyzna roéwnolegta do osi watu napedowego.

Sposéb mocowania zespotu maszynowego napedzanego przeptywem ptynu polega na tym, ze
zespot ten w okreslonej odlegtosci od brzegu, pod powierzchnig falujgcej wody, mocowany jest na
platformie przymocowanej do dna, przy czym silnik ustawia sie w zbiorniku wodnym w taki sposéb,
aby wat napedowy byt usytuowany prostopadle do kierunku przeptywu ptynu napedzajgcego zespot
i do czota nadptywajgcej fali. Energia do napedu generatora elektrycznego pobierana jest bezposred-
nio z falujgcej wody za pomocg zespotéw napedzajgcych w postaci topatek zainstalowanych na wirni-
ku silnika.

W zwigzku z tym, iz kierunek przeptywu powietrza lub wody jest rownolegty do powierzchni pod-
toza (grunt lub woda) pionowe ustawienie watu napedowego jest najbardziej optymalng pozycjg pracy
tego zespotu w zastosowaniach energetycznych. Minimalizacja oddziatywania pionowej sktadowej sity
dziatajgcej na fopatki w zespole wedtug wynalazku zapewnia zmniejszenie wszelkich oporéw. Specy-
ficzng cechag zespotu jest mozliwo$¢ zapewnienia statego kierunku obrotéw przy zmiennych okreso-
wych lub nieokresowych zmianach wartosci predkosci, kierunku i zwrotu przeptywajgcego ptynu.
Zespot wedtug wynalazku moze by¢ w szczegolnosci wykorzystany do przetwarzania energii mecha-
nicznej wiatru, nurtu rzek, pradéw, ptywoéw oraz falowania moérz i oceanow.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia zespét w widoku z boku, fig. 2 — widok od strony osi watu napedowego z dwoma parami
topatek przesunietych wzajemnie o 90°, fig. 3 — ustawienie topatek w widoku z boku przy braku prze-
ptywu.

Jak uwidoczniono na rysunku urzgdzenie wedtug wynalazku skfada sie z silnika 1 napedzaja-
cego poprzez sprzegto 8 odbiornik mocy 7 w postaci pradnicy z napedem bezposrednim lub poprzez
przekfadnie mechaniczng. Silnik sklada sie z watu napedowego 4, na ktérym umieszczone sg dwie
pary topatek 2 i 2'. Zadaniem topatek 2, 2’ jest przejmowanie sity naporu przeptywajacego ptynu
i przekazywanie go na wat napedowy 4, ktory transmituje energie do odbiornika. Lopatki 2, 2’ pracujgc
w parach zapewniajg staty kierunek obrotéw watu niezaleznie od aktualnego zmiennego w czasie
eksploatacji kierunku, zwrotu i wartosci naporu ptynu napedzajgcego. topatki 2, 2’ potgczone sg
z watem napedowym 4 poprzez tozyska 3. Przeptywajgcy ptyn napiera na jedng z topatek 2, ktéra jest
w stanie aktywnym, a jednoczes$nie druga z wspotpracujgcej pary fopatek 2’ przetgcza sie do pozyciji
pasywnej. Napor topatek 2 przenoszony jest na wat napedowy, ktéry sie obraca. Odlegto$¢ minimalna
topatek 2, 2’ od watu napedowego 4 powinna by¢ wieksza niz 1,5 wartosci Srednicy watu napedowe-
go. Przetgczanie topatek 2, 2’ trwva w sposéb ciggtly i po obréceniu watu 4 topatka 2’ pasywna staje sie
aktywng 2 i na odwrdét. Maksymalne wychylenie topatki pasywnej jest ustalane ogranicznikiem 5
z elementem korygujgcym 6, dzieki czemu maksymalny zakres ruchu dowolnej topatki nie przekracza 90°.
topatki 2, 2’ kazdej pary w stanie wyjsciowym, tj. bez przeptywu ptynu, ustawione sg patrzgc z boku
(prostopadle do ustawienia watu) w ksztalcie daszka "A". Kazda z topatek 2, 2’ nie jest elementem
ptaskim, a odpowiednio wyprofilowanym o réznej powierzchni gérnej i dolnej. topatki 2, 2’ kazdej pary
sg symetryczne wzgledem ptaszczyzny przechodzacej przez o$ watu napedowego 4. Kat wzgledny
ustawienia fopatek wzgledem siebie jest mniejszy od 90° i powinien wynosi¢ 60-80°, co daje pewien
dodatkowy op6r w skrajnej pozyciji topatki aktywnej, znacznie przy tym utatwia efektywnosé przetgcza-
nia sie fopatek przy zmianie kierunku przeptywajgcego ptynu. Kolejne pary fopatek 2, 2’ na wale nape-
dowym 4 sg wzajemnie obrécone w osi watu napedowego o 20-90°.

Zespot wedtug wynalazku z silnikiem o pionowym ustawieniu watu napedowego usytuowany
w strumieniu przeptywajgcego ptynu w postaci zwartego strumienia (przeptyw wiatru, nurt rzeki lub
prad morski), zapewnia staty kierunek obrotéw watu napedowego niezaleznie od chwilowych nawet
nagtych zmian kierunku przeptywajgcego ptynu. Uktad ten bedzie dziatat niezaleznie od kierunku
naptywajgcego ptynu (strumienia lub fali). Jego praca mozliwa jest nawet przy nagtych, szybkich
i czestych zmianach kierunku, zwrotu i wartosci wektora predkosci ptynu zasilajgcego.

Pionowy uktad doskonale nadaje sie do napedu wiatrem oraz wodg nurtu rzek, ptywow, prgdéow
i falowania. Silnik dzieki prostej konstrukcji jest tanszy, bardziej niezawodny oraz bardziej sprawny niz
alternatywne konstrukcje ztozone z ptywakéw i stanowigcych zrédto dodatkowych strat — posrednich
uktadéw transmisji energii za pomocg sprezonego powietrza lub ptynu hydraulicznego. Moze znalez¢
zastosowanie w ukfadach o okresowej zmianie kierunku przeptywu ptynu, np. w systemach pozyski-
wania energii ptynéw lub instalacjach posrednich MOSC wykorzystujgcych przeptyw powietrza do i od
strony morza — jako alternatywa dla turbiny Wellsa.
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Zastrzezenia patentowe

Zespoét maszynowy napedzany przeptywem ptynu, zawierajagcy silnik z generatorem elek-
trycznym i watem napedowym, na ktérym zamocowane sg co najmniej dwie pary topatek,
przy czym w kazdej parze, w momencie gdy jedna fopatka jest aktywna, druga pozostaje
pasywna, znamienny tym, ze odlegto$¢ minimalna topatek (2, 2’) od watu napedowego (4)
jest nie mniejsza niz 1,5 wartosci $rednicy watu napedowego (4), a kolejne pary topatek
(2, 2’) na wale napedowym (4) sg wzajemnie obrécone w osi watu napedowego o 20—90°.
Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze maksymalny zakres ruchu dowolnej topatki
(2, 2’) nie przekracza 90°.

Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kat wzajemnego ustawienia topatek (2, 2’)
w stanie bez przeptywu ptynu jest mniejszy od 90°.

Zespot wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienny tym, ze kat wzajemnego ustawienia topatek
(2, 2') w stanie bez przeptywu ptynu wynosi 60—-80°.

Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze powierzchnie gorna i dolna topatek (2, 2’) sg
wyprofilowane.

Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze powierzchnie goérna i dolna topatek (2, 2’) two-
rzg profil lotniczy niesymetryczny o ksztatcie dwuwypuktym.

Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze profile dwoch wspétpracujacych topatek (2, 2)
z kazdej pary stanowig lustrzane odbicie, gdzie osig symetrii jest ptaszczyzna rownolegta
do osi watu napedowego (4).

Sposéb mocowania zespolu maszynowego napedzanego przeptywem ptynu wediug
zastrz. 1, znamienny tym, ze silnik (1) ustawia sie tak w zbiorniku wodnym, aby wat nape-
dowy (4) byt usytuowany prostopadle jednoczesnie do kierunku przeptywu ptynu napedza-
jacego zespot i do czota nadptywajgce;j fali.
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Rysunki
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Fig. 3
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