. Biosensor fluorescencyjny do oznaczania
a ‘ | monitorowania stezen dopaminy

»

Przedmiotem oferty jest wynalazek w postaci ceramicznego biosensora fluorescencyjnego do okreslania stezen
dopaminy w roztworach. Biosensor znajduje zastosowanie w diaghostyce medycznej. Wykonany jest w technologii
niskotemperaturowej wspotwypalanej ceramiki wraz z unieruchomionym materiatem biologicznym. Wynalazek
zgtoszony zostat do Urzedu Patentowego RP pod numerem P.421548.

Dopamina to zwigzek organiczny nalezgcy do pochodnych katecholaminowych, szeroko rozpowszechniony w
organizmach zwierzecych, gdzie petni liczne funkcje regulacyjne. Jest syntezowany przez neurony osrodkowego
uktadu nerwowego oraz tkanki obwodowe. Dopamina znajduje zastosowanie réwniez jako lek m.in. w zapobieganiu
ostrej niewydolnosci nerek, ostrej niewydolnosci krgzenia, stosowana jest podczas wstrzgsu septycznego,
kardiogennego, czy tez pourazowego. Petni ona rdwniez bardzo wazna role w leczeniu choréb uktadu nerwowego
miedzy innymi w terapii choroby Parkinsona.

Wynalazek sktada sie z elementu przetwornikowego (A)
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czujnikiem Swiatta. Kanat przeptywowy jest pokryty
chemoczutym filmem enzymatycznym.

Dziatanie biosensora: w kanale przeptywowym
biosensora umieszcza sie probke (roztwor, w ktorym
badany jest zwigzek np. kropek kwantowych wraz z
dopaming), ktéra ulega reakcji enzymatycznej. Nastepnie
probke oswietla sie diodg, ktéra podczas przeptywu
roztworu wzbudza zwigzki zawarte w tym roztworze. Poli(dopamina) osadza sie na powierzchni kropek
kwantowych, wygaszajac ich silng fluorescencje na zasadzie rezonansowego transferu energii (FRET). Rejestrowany
spadek intensywnosci fluorescencji jest odwrotnie proporcjonalny do stezenia oznaczanej substancji.
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Rys.1. Schemat biosensora

Dane biosensora:
v Biosensor dziata powtarzalnie przez 20 - 30 cykli reakcyjnych
v' Roztwér detekcyjny zawarty w biosensorze wykazuje 6-miesieczng trwato$é sprawdzong przy naswietlaniu
promieniami UV
v Biosensor zostat przetestowany w obecnoéci zwigzkdw interferujacych dajgc pozytywne rezultaty
v' Limit detekcji dopaminy okreslany jest jako 80 nM
v' Objeto$é prébki potrzebnej do oznaczenia stezeri dopaminy to 60 pl



Wynalazek zaprojektowany do oznaczania i monitorowania stezen dopaminy moze znalezé zastosowanie w :

e gabinetach lekarskich

e diagnostyce medycznej
Obecnie na rynku nie istnieje zadna konkurencyjna metoda oznaczania i monitorowania stezenia dopaminy, ktdra
pozwoli na szybkie i niedrogie wykonanie pomiaru oraz natychmiastowe uzyskanie wyniku testu.

Ceramiczny biosensor fluorescencyjny wykazuje nastepujgce zalety:

e mate rozmiary — zaprojektowany ceramiczny biosensor fluorescencyjny jest urzagdzeniem miniaturowym:
korpus czujnika 4 x 2 cm?, uktad mikrofluidalny 1,9 x 1,1 cm?

e wymienna cze$é receptorowa — element przetwornikowy mozna zastosowac z elektrodg enzymatyczna

e koszt wymiennej czesci receptorowej to ok. 30 PLN (od 20-30 zastosowan)

e  koszt prototypu urzgdzenia nie przekracza 200 PLN

e wynik uzyskiwany natychmiastowo — maksymalny czas otrzymania wyniku to 30 sekund

e zastosowanie ceramicznego korpusu pozwala na prowadzenie pomiaréw niezaleznie od sktadu chemicznego
badanej probki

e duza czuto$é uktadu — pozwala wykry¢ stezenie 0,015 mg/L

e powtarzalno$é poparta wynikami badan

e maksymalna objetos¢ probki wykorzystywanej do oznaczania dopaminy to 60 pl

Zgtoszenie patentowe Sprzedaz patentu Koncepcja i model teoretyczny
Patent Umowa wdrozeniowa Eksperymentalna walidacja koncepgji
Know-how Udzielenie licencji Wstepna technologia / demonstrator
Inne Spin off Testy w warunkach laboratoryjnych
Inna umowa Testy w warunkach rzeczywistych

Finalna technologia / prototyp
Technologia zweryfikowana

w warunkach operacyjnych
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