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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ptywajgca elektrownia z turbing wodng z topatg w postaci linii $ru-
bowej usytuowanej na obwiedni walca, przeznaczona do zamiany energii strugi ptyngcej wody (np.
rzeki) na ruch obrotowy wirnika celem uzyskania energii.

Przedmiot wynalazku moze znalez¢ zastosowanie w ciekach wodnych przeptywowych, w po-
staci niekonwencjonalnego zrédta energii odnawialnej (OZE, renewable energy sources - RES),
szczegolnie zas w miejscach niedoboru i braku dostepu do sieci energetycznej. Urzgdzenie to moze
stuzy¢ do napedu maszyn i urzgdzenh elektrycznych bez stosowania innych zrédet energii, np. pomp
nawadniajgcych, oswietlenia i innych, rowniez do celéw edukacyjnych i popularyzujgcych procesory
energii wodnej.

Turbina wodna (turbina hydrauliczna) - silnik wodny jest to urzadzenie przetwarzajgce energie
mechaniczng wody na ruch obrotowy za pomocg wirnika z fopatkami. Stosowana gtéwnie w elektrow-
niach wodnych do napedu pradnic. Zalicza sie do silnikéw hydrokinetycznych, silnikow przeptywowych.

Turbiny wodne dzieli sie na: akcyjne (turbina Peltona), w ktorych wirnik z wklestymi topatkami
zasilany jest stycznie strumieniem wody z dyszy, stosowane przy duzych spadkach; reakcyjne (turbina
Francisa) - dla $rednich spadkoéw (turbina Kaplana, turbina smigtowa) - dla matych spadkow (turbina
Tesli, turbina talerzowa) - szczegdélny przypadek turbiny hydraulicznej. Poprzednikiem i wzorem dla
turbin wodnych byto koto wodne. Pierwszg turbine skonstruowat B. Foumeyron w 1827 r., jednak do-
piero pdzniejsze udoskonalenia pozwolity na jej przemystowe wykorzystanie. W 1849 r. powstata tur-
bina Francisa, w 1880 r. turbina Peltona, a w 1912 r. turbina Kaplana. Pierwszg elektrownig wodng na
ziemiach polskich byta uruchomiona w 1896 r. roku elektrownia Struga na rzece Stupi. Wyposazono jg
w turbine Francisa o mocy 250 kW. Oproécz tego przed Il wojng Swiatowg zabudowano energetycznie
inne rzeki Pomorza: Brde, Wde, Radunie, Stupie, tupawe, Wierzyce i Wieprze (Wikipedia, 2011-08-16).
Wiekszos¢ tych urzadzen pracuje do dzis.

W Swiecie znanych jest wiele rozwigzan tzw. matych turbin wodnych w postaci np. turbin akcyj-
nych i reakcyjnych, kot wodnych nasiebiernych, srédsiebiernych i podsiebiernych.

Znane sg réwniez urzgdzenia o zblizonej genezie dziatania do napowietrzania i rozdrabniania
zanieczyszczenh ciekéw wodnych, np. z patentu PL nr 178 268, ktory charakteryzuje sie tym, Zze sktada
sie z samoptywajgcego obrotowego walca z topatami oraz watu.

Z polskiego opisu patentowego PL nr 152 749 znane jest urzgdzenie ptywajgce, ktérego ptasz-
czyzny przechodzgce przez gérne i dolne krawedzie ptywakdéw znajdujg sie w przyblizeniu pod statym
katem ptaszczyzny pionowej wynoszgcym korzystnie 90° oraz posiada dwa pantografy utozone
w ptaszczyznach w przyblizeniu pionowym, tgczacych wspomniane urzgdzenie z elementem statym
wzgledem ziemi, korzystnie ze zbiornikiem.

Tylko niektére znane rozwigzania, zamiany energii cieku na energie w ruchu obrotowym, wyko-
nano wedtug idei dajgcej wypornosé, czyli mozliwo$¢ ptywania na powierzchni lub na pewnej korzyst-
nej gtebokosci cieku podczas przetwarzania energii. We wszystkich znanych rozwigzaniach wystepuje
problem niskiej sprawnosci dziatania.

Istotg rozwigzania wynalazku jest konstrukcja elektrowni z turbing wodng, ktéra ma topaty w linii
Srubowej nawiniete na zewnetrznej powierzchni szczelnego walca - watu obrotowego o duzej porowa-
tosci, wypetnionego powietrzem, z watem napedowym, w ktérym uktad funkcjonalny (zamiany, kon-
wersji) ma postaé cylindrycznego zbiornika wyporowego z mozliwoscig ptywania na powierzchni lub
usytuowania innej korzystnej gtebokosci cieku, podczas przetwarzania energii jego strumienia. Uktad
kinematyczny walca jest obustronnie utozyskowany i sprzezony z przektadnig zwiekszajgcqg predkosc
obrotowg, zakonczony generatorem (pradnicg). Korpus turbiny ma posta¢ nieruchomego cylindra,
ktéry ma na wejsciu wody (czynnika roboczego) dyfuzor. Obudowa turbiny jest unieruchomiona przez
taczniki, ktére sg zakotwiczone za pomocg ciegien.

Turbina wodna wraz z urzgdzeniami przetwarzania (konwersji) energii strumienia wody, wedtug
wynalazku odznacza sie prostg i zwartg konstrukcjg, ma niewielkg liczbe elementéw sktadowych. W a-
lec ze Srubowymi topatami zabezpieczajacy przed niszczeniem zywych organizmoéw, w tym ryb, na-
rybku i innych zwierzat wodnych, powoduje powstawanie wysokiego momentu obrotowego, zgodnie
z rownaniem Stokesa, a wielokrotnos¢ linii Srubowej z duzym katem zwoju - powoduje niskie opory
ruchu, zgodnie z zaleznoscig Reynoldsa. Uksztattowanie geometryczne powierzchni roboczej, zwojéw
srubowych wirnika dodatkowo wywotuje efekt Magnusa, podwyzszajgc sprawnosc¢ dziatania.
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Turbina, ustawiona do poziomu gruntu pod katem a poprzez srubowg fopate osadzong na ob-
wodzie porowatego wirnika, zamienia strumien energii kinetycznej ruchu postepowego cieku na ener-
gie kinetyczng ruchu obrotowego. Ruch obrotowy wykorzystywany jest do napedu generatora energii
elektrycznej, poprzez przektadnie przyspieszajgcg, przy czym obudowy przekfadni i turbiny sg unieru-
chomione za pomocg zakotwiczenia.

Przedmiot wynalazku stosowany jest w ciekach wodnych przeptywowych, w postaci zrodta
energii odnawialnej, szczegodlnie w miejscach niedoboru i braku dostepu do sieci energetycznej. Urza-
dzenie to moze stuzy¢ do napedu maszyn i urzgdzenh bez stosowania innych zrédet energii, np. pomp
oraz jako zespo6t napedowy pojazdéw wodnych, réwniez do celéw edukacyjnych i popularyzujgcych
procesory energii (energetyki) wodnej.

Rozwigzanie wedlug wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia zespol
roboczy elektrowni w widoku z boku, a fig. 2 - w widoku z gory.

Plywajgca elektrownia z turbing wodng ze wzdtuznymi zwojami w postaci topaty srubowej na
obwiedni walca, sktada sie z porowatego, wyporowego, ptywajgcego walca (1), szczelnie wypetnione-
go powietrzem, ktéry zakohczony jest obustronnie obrotowym watem (2), zas na obwodzie walca
wzdtuz linii srubowej nawiniete sg zwoje tworzace fgcznie topate (3). Cato$¢ obudowana jest perforo-
wanym korpusem (4), w ktérego czesci gornej - na wlocie czynnika roboczego (wody) usytuowany jest
dyfuzor (5) w postaci kotnierza o skosnych scianach, ktéry wzmaga przejmowanie energii cieku. Ruch
obrotowy poprzez wat przenoszony jest za pomoca przektadni mechanicznej przyspieszajacej (6) na
zespot roboczy generatora energii elektrycznej (7). Elektrownia posadowiona jest na cieku wodnym,
przez zablokowanie po obu stronach linami (8) z zakotwiczeniem. Kierunek obrotéw wyporowego
walca (1) z topatami (3) wynika bezposrednio z kierunku nawiniecia na nim zwoju fopaty wirnika.
Energia elektryczna, powstajgca w generatorze (7) odprowadzana jest przewodem elektrycznym (9).

Zastrzezenie patentowe

Plywajgca elektrownia z turbing wodng z topatg w postaci linii Srubowej na obwiedni porowate-
go walca, sktadajgca sie z watu i elementéw napedu do konwersji energii ruchu cieku wodnego na
moment obrotowy, znamienna tym, ze ma posta¢ walca wyporowego (1), na ktérym nawiniete sg
wzdtuz linii Srubowej, zwoje topat (3) tworzgc wzdtuzny wirnik, usytuowany w perforowanym korpu-
sie (4) z dyfuzorem (5).
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