Tkaniny i dzianiny z nanoczasteczkami tlenku
cynku o wiasciwosciach antybakteryjnych

Prosta i niskobudzetowa technologia nanoszenia pokrycia antybakteryjnego (na bazie nanoczasteczek tlenku
cynku) na dzianine lub tkanine w celu mozliwosci wytwarzania materiatéw wtdkienniczych o wtasciwosciach
antybakteryjnych, przeciwgrzybiczych, bakteriobdjczych i wysuszajgcych.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb nanoszenia pokrycia antybakteryjnego (nanoczasteczek tlenku cynku) na
dzianine lub tkanine w celu mozliwosci wytwarzania materiatdw wtdkienniczych o wtasciwosciach
antybakteryjnych. Technologia polega na przygotowaniu wodnego roztworu azotanu cynku i
heksametylenotetraminy i mieszaniu go min. przez 2 godziny. Nastepnie w dokfadnie odsgczonym roztworze
nalezy moczy¢ wybrany materiat (najlepiej poddac jg wczesniej dziataniu plazmy tlenowej) od 15 minut do 24
godzin. Temperatura roztworu powinna wynosi¢ od 50°C do 98°C. W ten sposdb na materiat zostaje naniesiona
odpowiednia warstwa tlenku cynku. Nastepnie materiat wyjmuje sie z roztworu, ptucze kilkakrotnie w wodzie
destylowanej, az do zaniku jondw anionowych i suszy.

Dzianiny i tkaniny witdkiennicze pokryte powierzchniowo jednowymiarowymi strukturami tlenku cynku majg
specyficzne witasciwosci - charakteryzujg sie duzg aktywnoscig mikrobiologiczng (np. wobec bakterii pateczki
okreznicy i gronkowca ztocistego), sg przede wszystkim antybakteryjne oraz majg wtasciwosci antygrzybiczne i
wysuszajace.

Osadzane na wyrobach wiékienniczych nanoczgsteczki tlenku cynku charakteryzujg sie duzg przyczepnoscia, co
uodparnia je znacznie na pranie i inne czynnosci zwigzane z codziennym uzytkowaniem materiatéw. Nawet
poddanie materiatu dziataniu ultradzwiekédw nie powoduje usuniecia nanoczasteczek ZnO z jej powierzchni.
Antybakteryjnos¢ tkaniny utrzymuje sie przez okres 2 lat. Zastosowany tlenek cynku jest nietoksyczny i
biokompatybilny.

Tlenek cynku jest surowcem tanim i posiada ponadto witasciwosci blokowania promieniowania UV. Biaty kolor
tlenku cynku pozwala na zastosowanie dowolnej barwy gotowego wyrobu tekstylnego.

Doktadny opis wynalazku znajduje sie w zgtoszeniach patentowych:

- P.395710 - Sposéb nanoszenia pokrycia antybakteryjnego na wyrdb wtdkienniczy - zgtoszenie patentowe

- P.395981 - Sposdb syntezowania nanoczastek tlenku cynku - zgtoszenie patentowe

Wyroby wiékiennicze pokryte nanoczgsteczkami tlenku cynku, mogg by¢ wykorzystywane:
1) W medycynie, jako pokrycie fartuchdw, poscieli szpitalnej, bandazy, wszelkiego rodzaju materiatow, dla
ktorych wymagane sg wiasciwosci antybakteryjne, badz wysuszajace.



2) W przemysle wtdkienniczym do produkcji odziezy lub tkanin o wtasciwosciach antybakteryjnych,
antygrzybicznych, pochtaniajgcych nadmiar wydzieliny potnej oraz odziezy ochronnej pochtaniajacej
promieniowanie UV.

3) Jako srodek bakteriobdjczy do wszelkiego rodzaju filtréw powietrza i wody.

4) W nowoczesnej elektronice, jako materiaty piezoelektryczne i pétprzewodnikowe.

5) Jako materialy antybakteryjny i wysuszajgcy we wktadkach higienicznych lub pieluchach dla oséb
starszych.

6) Jako materiaty inteligentne reagujgce na obecnos$¢ szkodliwych gazow w otoczeniu.

7) Uzyskane nanoczasteczki tlenku cynku moga by¢ takze zastosowane w kosmetologii i farmacji, jako
dodatek do kremdw, kreméw z filtrem przeciwstonecznym, masci i innych substancji o dziataniu
antybakteryjnym i wysuszajgcym.

Technologia umozliwia zastosowanie bardzo prostej powtarzalnej metody nanoszenia nanoczasteczek tlenku
cynku na wyroby wiékiennicze i nadawaniu im w ten sposdb witasciwosci antybakteryjnych.

Gtéwna korzyscig z zastosowania technologii jest wykorzystanie znacznie tanszego materiatu (nanoczasteczek
tlenku cynku) od nanoczasteczek srebra do uzyskania materiatu o wifasciwosciach antybakteryjnych
(bakteriobdjczych) i antygrzybicznych.

Dodatkowo duzg zaletg sg niskie koszty catego procesu oraz prosta powtarzalna metoda syntezy niewymagajaca
stosowania elementéw posrednich oraz wysokiej temperatury.
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