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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rozdrabniacz z wirujgcym bebnem tngcym, przeznaczony zwtasz-
cza do rozdrabniania materiatdbw kawatkowych, np. ziaren surowcéw biologicznych, granulowanych
materiatdw niejednorodnych i polimerowych, kawatkowych mineratéw, tez materiatbw mokrych
i w zawiesinach.

Znane sg liczne rozwigzania konstrukcyjne urzgdzen do rozdrabniania, mielenia, granulowania
precyzyjnego metodg suchego quasi-$cinania, w zawiesinie (tzw. koloidalnego), $cierania, rozcierania,
skrobania, mielenia, frezowania i strugania. Urzgdzenia te nazywane sg najczesciej, zaleznie od ro-
dzaju rozdrabnianego materiatu-surowca i wymiarow produktu: mtynami specjalnymi, koloidalnymi,
korundowymi, mieszarkami, homogenizatorami, granulatorami. Mielenie, rozdrabnianie w tych urza-
dzeniach nastepuje pod wptywem nozycowego lub bezwladnego Scinania krawedziami iglowymi, no-
zowymi, bruzdowymi, otworowymi lub nieréwnosciami stanowigcymi narzedzie robocze: tarcz, wal-
cow, stozkow, bebnoéw przytwierdzonych wahliwie, roztgcznie lub na state. Czesto dotyczy mielenia,
homogenizacji, rozdrabniania ,trudnych” surowcow, czyli m.in.: artykutéw spozywczych, pasz, karm,
materiatow roslinnych ziarna, liscie, na¢, korzenie, fodygi, nasiona oleiste, zdzbta zb6z, bulwy roslin);
probek dla przemystu farmaceutycznego (tabletki, kapsutki, czopki, surowce i materiaty opakowanio-
we); tworzyw polimerowych, gumy, kauczuku, silikonow, teflonu, materialdbw witdkienniczych, tkanin,
bawetny, waty, drewna, wegla, wosku, parafin, zywic, klejéw, farb, szlamu, mutu, odpadéw komunal-
nych (polietylenu, polipropylenu, folii, laminatoéw, nakretek i butelek PET, itp.) Liczne i pojedyncze igty,
noze, walce lub tarcze z nozami wykonujg ruch obrotowy wzgledem statej osi obrotu. Ostrza narzedzia
skrawajgcego posiadajg najczesciej postac¢ liniowg lub kotowag — krzywoliniowa, ptytek prostopadto-
Sciennych i sg roboczo aktywne na jednej, lub kilku krawedziach. Wskutek oddziatywania ostrzy (kra-
wedzi narzedzia) surowiec, materiat lub tworzywo wsadowe odcinane jest w kawatkach i przechodzi
bezposrednio lub posrednio przez sito, do zasobnika produktu rozdrabniania (rynny, szuflady, worka,
cyklonu, kontenera i in.). Rozdrabniacze wspomnianych rodzajow opisano w ksigzkach: Drzymata Z.:
Badania i podstawy konstrukcji mtyndw specjalnych. PWN Warszawa 1992; Koch R., Noworyta A.:
Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT Warszawa 1995; Sikora R,: Obrdébka tworzyw
wieloczgsteczkowych. Wyd. Zak — Warszawa 1996; Flizikowski J.: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych.
Wyd. Ucz. ATR (obecnie UTP) w Bydgoszczy 1998; Flizikowski J.: Procesy mechaniczne w inzynierii
chemicznej. WNT Warszawa 1995; Sikora R.: Obrébka tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wyd. Zak —
Warszawa 1996; Flizikowski J.: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych. Wyd. Ucz. ATR (obecnie UTP)
w Bydgoszczy 1998; Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR (obecnie
UTP) w Bydgoszczy 2005; Flizikowski J.: Micro- and Nano energy grinding. PANSTAFORD, Singapo-
re 2011 i innych.

Wadg znanych rozwigzanh konstrukcyjnych rozdrabniaczy, rozcieraczy surowcéw biologicznych,
materiatdw niejednorodnych i wielotworzywowych poeksploatacyjnych jest mata wydajnosé produktu,
przy duzym zuzyciu: energii i elementéw maszyny; powstawanie wysokiej temperatury w miejscu po-
dziatu, konieczno$¢ czestej wymiany elementéw skrawajgcych (réwniez o ztozonej postaci i znacz-
nych wymiarach) oraz nieréwnomiernos¢ procesu — majgca wptyw na obnizenie trwatosci elementdw
roboczych i wymiary produktu rozdrabniania. Wynika to z faktu, ze pod wptywem impulsowych pota-
czeh narzedzi roboczych: igiet, zebdéw, nozy z materiatem rozdrabnianym, nastepuje rozpuszczenie
materii i energii na drodze dochodzenia do punktu podziatu, co wigze sie z nierbwnomiernymi obcig-
zeniami silnika napedowego, krawedzi skrawajgcych materiat na zatozony stopien rozdrobnienia.

Charakter obcigzenia rozdrabniajgcego, prowadzgcego do miejscowej dekohezji wsadu, powo-
duje z racji impulsowego przebiegu; istotne zwiekszenie ilosci traconej energii, a w konsekwencji nie-
réwnomiernosé postaci geometrycznej i blokowanie przeptywu produktu, spadek wydajnosci bardzo
drobnego produktu, nadmierne jednostkowe zuzycie energii, a przede wszystkim zuzywanie i ko-
niecznos¢ wymiany duzych zespotéw roboczych w postaci tarcz i walcéw (bebnéw).

Celem wynalazku jest usuniecie znanych wad i niedogodnosci poprzez zaprojektowanie urzgdzenia
do rozdrabniania ziarnowych surowcéw biologicznych, kawatkowych materiatdw niejednorodnych, granula-
téw polimerowych i wielotworzywowych; o nowej bebnowej konstrukcji zespotu rozdrabniajgco-
zasilajgcego wielootworowego, wielokrawedziowego rozdrabniacza, wyposazonego w bebnowy wirnik
roboczy, transportowy, przyspieszajgcy i bebnowe nieruchome sito ze stozkowymi otworami, przeciw
ostrzami, tak aby stanowity naprzemiennie pary przepustowo-rozdrabniajgce od strony wewnetrznej (otwo-
ry robocze walcowe) i zewnetrznej (otwory stozkowe spetniajgce role przeciw ostrza i sita).
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Otwory tngce i przeciw ostrza sg tak wzajemnie rozmieszczone, ze zapewniajg ciagly, wzajem-
ny kontakt licznych wirujacych i statych (nieruchomych) ostrzy (otworéw) narzedzi skrawajacych, po-
wodujgc réownomierne rozcinanie i skuteczne przemieszczanie sie miedzy nimi wsadu. Odpowiednio
uksztattowany stozek wewnetrzny i sita odsrodkowa wspomagajg dodatkowo szybkie i skuteczne doj-
Scie do krawedzi tngcych, nastepnie wyjscie produktu poza rozdrabniacz (po osiggnieciu pozgdanego
wymiaru punktu).

Konstrukcja zespotu rozdrabniajgcego przy swojej zwartej budowie charakteryzuje sie duzym bez-
pieczenstwem dla obstugujgcego, efektywnoscig energetyczng, ekologiczng i skutecznoscig dziatania.

Celowo wywotane zjawiska w przestrzeni miedzy bebnowej, wielokrawedziowego, wielootworo-
wego kontaktu quasi-$cinajgcego, wplywajg na zwiekszenie wydajnosci procesu o ksztattowanym
srednicg otworowego przeciw ostrza (sita), wymiarze rozdrobnionego produktu. Tak skonstruowane
powierzchnie, pary tngce (quasi-$cinajgce) wptywajg na obnizenie jednostkowego zuzycia energii
z jednoczesnym wyeliminowaniem nadmiernego zuzywania sie elementéw roboczych.

Istota wynalazku polega na tym, ze konstrukcje bebnowego zespotu rozdrabniajgco-zasilajgcego,
wielootworowego, wielokrawedziowego rozdrabniacza stanowi beben zasilajgco-thgcy z umieszczo-
nym wewnatrz osiowo stozkiem rozdzielajgcym wsad, oraz beben zewnetrzny, spetniajgcy role spe-
cjalnego walcowego, nieruchomego sita ze stozkowymi otworami jako przeciw ostrzami, usytuowany-
mi naprzemiennie, parami przepustowo-rozdrabniajgcymi.

Zespot roboczy — rozdrabniajgcy, stanowi wirujgcy beben, z cylindrycznymi otworami rozdrab-
niajgcymi (otwory wewnetrzne), oraz ze stozkowymi otworami zewnetrznymi sita, wykonanymi w nie-
ruchomym bebnie i petnigcymi role przeciw ostrza.

Tak skonstruowana procesowa przestrzen robocza urzgdzenia stuzy do transportu (odsrodko-
wego), mieszania, wciskania, a przede wszystkim rozdrabniania przez $cinanie ziarnowych surowcow
biologicznych, kawatkowych materiatéw niejednorodnych i wielotworzywowych. Szczelina obwodowa,
miedzy bebnowa, jako odlegtos¢ ruchowa, promieniowa i osiowa miedzy powierzchniami bebnowymi
stanowi przestrzen (szczeline i odlegtos¢) robocza majgcg wptyw na stopien rozdrobnienia oraz inne
charakterystyki uzytkowe procesu, a przestrzen pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym bebnem sta-
nowi istote skutecznego wielociecia wsadu i jednoczesnie mozliwos¢ szybkiej i fatwej wymiany ele-
mentéw roboczych po zuzyciu.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze uksztattowania elementéw roboczych, w stanie
ruchu, zapewnia rownomierny proces zasilania, zaciskania surowca na krawedziach rozdrabniania
oraz gwarantuje tagodne przebiegi ich odksztatcen i przemieszczen. Zjawiska te, w poréwnaniu ze
Znanymi rozwigzaniami, wptywajg na zwiekszenie wydajnosci, zmniejszenie zuzycia energii, poprawe
sprawnosci procesu rozdrabniania. Istotng zaletg rozdrabniacza (w poréwnaniu z innymi dotychcza-
sowymi rozwigzaniami) jest duza odporno$¢ urzadzenia na ewentualne uszkodzenia czesci robo-
czych, co jest zwigzane z niebezpieczenstwem przedostania sie do wsadu, surowca, tworzywa roz-
drabnianego elementéw metalowych (np. fragmentéw czesci lub zlepy ttustej lub wilgotnej biomasy,
zlepy tworzyw polimerowych). Dzieki niskiej predkosci obrotowej watu roboczego, rozdrabniacz cha-
rakteryzuje sie niskim poziomem hatasu oraz wysokg skutecznoscig rozdrabniania. Takie rozwigzanie
utatwia dodatkowo proces napowietrzenia, chtodzenia, suszenia, ograniczenie nagrzewania wsadu
i tatwiejsze wyjscie produktu z przestrzeni rozdrabniania. Rozdrobnienie nastepuje w jednym przejsciu
surowca. Rozwigzanie wedtug wynalazku moze znalezé szerokie zastosowanie w mechanicznym
przetworstwie biomasy energetycznej, w farmacji, przemysle rolno-spozywczym, czy tez recyklingu
tworzyw polimerowych.

Przedmiot wynalazku w przyktadowym wykonaniu, przedstawiony jest na rysunku schematycz-
nym (Fig. 1), pokazujgcym przekréj pionowy w widoku ,z przodu” na otwartg przestrzen roboczg urzadze-
nia i fig. 2 — schemat konstrukcyjny, przekrdj poziomy z powiekszeniem szczegdtu konstrukcyjnego ,A”
urzgdzenia w widoku ,z gory”.

W rozwigzaniu pokazanym na rysunku urzgdzenie do rozdrabniania sktada sie z silnika nape-
dowego 1, z ktérego moment obrotowy za pomoca sprzegta 14 i przektadni mechanicznej 2, przeno-
szony jest na wat gtéwny 3 bebna zasilajgco-tngcego 7. Urzadzenia te sg osadzone w korpusie nape-
du 15. Wat gtéwny obrotowo stabilizujg dwa tozyska 4. Beben zewnetrzny 6 petni role sita z przeciw
ostrzami i stabilizowany jest poprzez podpory 5. Wewnatrz wirujgcego bebna 7 umieszczony jest sto-
zek rozdzielajgcy wsad 10. Catos$é kompaktowo zamknieta jest w obudowie rozdrabniacza 9, a przez
podstawe 12, osadzona na stopach antywibracyjnych 13. W gérnej czesci obudowy zamontowany jest
lej zasypowy 8, natomiast odprowadzenie rozdrobnionego produktu utatwiajg rynny wysypowe 11.
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Zastrzezenie patentowe

Rozdrabniacz z wirujgcym bebnem tngcym, znamienny tym, ze konstrukcje bebnowego zespo-
tu rozdrabniajgco-zasilajgcego, wielootworowego, wielokrawedziowego rozdrabniacza stanowi beben
zasilajgco-tngcy 7, z umieszczonym wewnatrz, osiowo, stozkiem, rozdzielajgcym wsad 10, oraz beben
zewnetrzny 6, spetniajgcy role walcowego, nieruchomego sita ze stozkowymi otworami jako przeciw
ostrzami, usytuowanymi naprzemiennie, parami przepustowo-rozdrabniajgcymi.

Rysunki

Fig. 2
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