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Charakterystyka rozwigzania:

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania metali ciezkich, zwlaszcza cynku i miedzi,
z roztworéw amoniakalnych. Usuwanie metali ciezkich z roztwordw, szczegélnie ze
$ciekéw przemystowych jest zazwyczaj realizowane poprzez wytrgeanie rozpuszczonych
jonéw metali w postaci trudnorozpuszczalnych wodorotlenkéw lub hydroksytlenkow.
Najczesciej stosuje sie do tego celu wodorotlenek wapnia oraz wodorotlenki, weglany
i/lub wodoroweglany metali alkalicznych, a takze amoniak w postaci wody amoniakalne;.
Podstawowym problemem jest utrzymywanie odpowiedniego pH, gdyz wodorotlenki
niektérych metali rozpuszczajg si¢ w nadmiarze czynnika wytrgcajgcego. Szczegodlnie
istotne jest to w przypadku stosowania wodorotlenku amonowego, gdyz po utworzeniu
osadu w poczgtkowej fazie reakcji takie metale jak Cd, Co, Ni, a w szczegdlnosci Cu oraz Zn,
rozpuszczajg sie w nadmiarze odczynnika tworzgc amina kompleksy. W tym przypadku
metoda usuwania metali ciezkich polegajgca na wigzaniu ich na jonitach naturalnych
lub syntetycznych nie moze by¢ stosowana, ze wzgledu na obecnos¢ jonéw NH4 +, ktére
konkurujg z jonami metali ciezkich i wigzq sie z jonitem. W sposobie wedlug wynalazku
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do usuwania metali ciezkich w szczegolnoéci cynku, kadmu, kobaltu, miedzi lub niklu oraz
dowolnej ich mieszaniny, z roztworéw amoniakalnych stosuje sie poli(chlorek winylu) (PVC)
majgcy do 80% grup chlorowych podstawionych grupami B-diketonowymi, ktéry jest
nowym polimerem. Zgodnie z wynalazkiem polimer z grupami diketonowymi, w pierwszej
korzystnej odmianie otrzymuje sie¢ w procesie, ktéry polega na tym, ze w suspensyjnym
poli(chlorku winylu) w postaci proszku o uziarnieniu 0,05-0,25 mm, korzystnie 0,08-0,18
mm dokonuje sie w znany sposoéb wymiany grup chlorowych na jod, nastepnie otrzymany
jodowany poli(chlorek winylu) suspenduje sie w niskowrzgcym ketonie korzystnie acetonie
Iub metylo-etylo ketonie (MEK), po czym dodaje sie acetyloacetonian sodu lub potasu
i mieszajgc prowadzi sie reakcje w temperaturze okoto 25°C przez co najmniej 24 h.
Po zakonczeniu reakcji produkt odsqcza sie oraz przemywa wodg destylowang celem
usuniecia soli jodkowych. W drugiej korzystnej odmianie wynalazku sposéb otrzymywania
stosowanego nowego polimeru z grupami diketonowymi, polega na tym, zZe suspensyjny
poli(chlorek winylu) w postaci proszku o wielkosci ziaren 0,05-0,25 mm, korzystnie 0,08-
0,18 mm, jodek sodu lub potasu oraz aceton lub metyloetylo keton (MEK) i mieszajgc
ogrzewa w temp. od okoto 20°C do 50°C od 1 do 24 godzin, korzystnie 2 godziny w temp. 40°C,
a nastepnie dodaje sie zawiesine acetyloacetonianu sodu lub potasu w acetonie lub MEK
i dalej mieszajgc ogrzewa sie w temperaturze 20°C do 50°C, korzystnie 40°C pod chtodnicqg
zwrotng od 1 do 24 godzin, korzystnie przez 4 godziny. Po zakonczeniu reakcji produkt
odsqcza sie oraz przemywa wodqg destylowang celem usuniecia jodkow.

Zalety prezentowanego rozwiqzania:

Zastosowany w wynalazku nowy polimer charakteryzuje sie silnymi wiasciwosciami
sorpcyjnymi. Wplyw na wlasciwosci kompleksujgce ma takze zastosowanie sposobu
otrzymywania polimeru. Druga odmiana sposobu wedlug wynalazku jest efektywniejsza
bo otrzymany polimer wigze wiecej jonéw metali. Wychwytywanie z roztworéw
jonéw metali przez modyfikowany PVC jest reakcjqg odwracalng. Jony metali sg
bardzo dobrze wylapywane z roztworéw alkalicznych, amoniakalnych, natomiast
w roztworach kwasnych metale sq uwalniane, co umozliwia wielokrotne wykorzystanie
modyfikowanego polimeru.

Rozwiqgzanie to mozna zastosowaé:

Rozwigzanie moze by¢ zastosowane w takich firmach jak galwanizernie, oczyszczalnie
$ciekéw oraz inne przedsiebiorstwa, ktére zmagajq sie z problemem obecnosci metali
ciezkich w $ciekach.
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