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Opis wzoru

Przedmiotem rozwigzania wedtug wzoru uzytkowego jest wieloptaszczyznowa przepustnica powie-
trza z mechanizmem awaryjnego zamkniecia, stosowana do regulacji lub zamkniecia przeptywu powietrza
w przewodach wentylacyjnych budynkéw uzytecznosci publicznej i hal przemystowych.

Rozwigzanie wedtug wzoru dotyczy regulacji przeptywu strumienia powietrza przez przewdd wenty-
lacyjny w zakresie od braku do petnego przeptywu. Przeptyw powietrza przez przepustnice jest regulowany
w zaleznosci od zapotrzebowania na czynnik w obiekcie (budynek, hala) poprzez uktad napedowy sterowany
przez system komputerowy lub moze by¢ ustawiony na statg wartos$¢ przeptywu powietrza wyznaczong
drogg eksperymentalng na etapie uruchamiania instalacji wentylacyjnej. Dodatkowg funkcjg przepustnicy
jest mozliwos¢ awaryjnego jej zamkniecia w sytuaciji wyjatkowej np. pozaru. Ta funkcja jest istotna w przy-
padku przepustnic, w ktérych regulacja przeprowadzana jest recznie.

Znane sg rozwigzania konstrukcyjne wieloptaszczyznowych przepustnic powietrza réznigcych sie
sposobem zamocowania kierownic, realizacjg ruchu obrotowego kierownic, zrodtem napedu, zastosowanym
materiatem.

Znane jest rozwigzanie konstrukcyjne przepustnic, w ktérym gtéwnymi elementami konstrukcyjnymi
sg obudowa, fopaty, uszczelki oraz zespot napedowy. Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne obuddéw sg
zwigzane z przyjetym sposobem montazu przepustnicy do elementdw instalacji wentylacyjnej oraz uzytych
materiatéw. Rodzaj materiatu i posta¢ geometryczna prefabrykatu determinuje stosowane metody potaczen
elementéw konstrukcyjnych. Oprécz wymienionych wyzej elementéw w przepustnicach stosuije sie elementy
stanowigce uktad napedowy realizujgcy ruch obrotowy fopat. W jego sktad wchodzg: dzwignie, ciegna i kota
zebate, ktdre sg tgczone w cigg kinematyczny w zaleznosci od potrzeb funkcjonalnych. Naped przepustnic
realizowany jest recznie (co odpowiada okresowym regulacjom uktadu wentylacyjnego) oraz automatycznie
za pomocg sitownika sterowanego z poziomu sterownika PLC (mozliwo$¢ ptynnej regulacji przeptywu po-
wietrza).

Znana jest przepustnica typu JZ-LL ztozona z obudowy 1, tarczy $lizgowej 2, topat 3, uszczelki bocz-
nej, uszczelka fopat 5, ogranicznik z uszczelka 6, sitownik 7, tgcznik poprzeczny 8, dzwignie zewnetrzne 9.

Znana jest przepustnica typu JZ-HL, zloZzona z obudowy 1, topat 2, uszczelki fopat 3, ogranicznika z
uszczelka 4, sifownika 5, tgcznika poprzecznego 6, dzwigni zewnetrznej 7.

Znana jest przepustnica typu JZ-LL-AL, ztozona z obudowy 1, k6t zebatych 2, topat 3, uszczelki bocz-
nej 4, uszczelka fopat 5, sitownika 6, dzwigni zewnetrznej 7, — ptyty okreslajacej zakres dziatania.

Znana jest przepustnica typu JZ-HL-AL, ztozona z obudowy 1, uszczelki fopat, 2, fopat 3, 4, kota ze-
batego 5, ptyty okreslajgcej zakres dziatania 5, sitownika 6.

Znane sg przepustnice wieloptaszczyznowe typu: PWSC, PWNC oraz PWC stosowane do dtawienia
strugi przeptywajgcego powietrza w kanatach prostokgtnych instalacji wentylacyjnych. Sterowanie katem ob-
rotu topat odbywa sie za pomocg dzwigni, ktéra steruje uktadem ciegien lub uktadem két zebatych. Szero-
kos¢ topaty wynosi 180 mm i jest wykonana z blachy ocynkowanej lub stopu aluminium. Istnieje mozliwo$¢
montazu sitownika sterujgcego pracg przepustnicy.

Znane sg réwniez przepustnice wieloptaszczyznowe w ktorych sterowanie katem obrotu fopat jest
oparte na mechanizmach stosowanych przez innych producentéw. Przepustnice podzielono na dwie czesci
o réznej powierzchni roboczej. W kazdej z czesci zamocowano topaty, ktérych sterowanie realizowane jest
odrebnie za pomocg dzwigni napedzajgcych zestawy két zebatych. Wat napedowy, na ktérym zamocowana
jest dzwignia, najczesciej posiada przekrdj kwadratowy pozwalajgcy na montaz zespotu napedzajgcego.
Zespot napedowy moze byé takze mocowany w taki sposéb ze miejsce zamocowania znajduje sie poza osig
obrotu fopaty na dodatkowym elemencie poza objetoscig zasadniczej czesci przepustnicy.

Przeprowadzona analiza rozwigzan konstrukcyjnych wieloptaszczyznowych przepustnic dostepnych
na rynku wskazuje, iz sg to maszyny regulujace iloscig przeptywu powietrza przez kanat wentylacyjny. Ste-
rowanie prowadzone jest recznie lub automatycznie. Sterowanie reczne dotyczy wykonania recznych na-
staw kata obrotu topat prowadzonych okresowo podczas uruchomienia instalacji wentylacyjnej lub podczas
jej przegladow.

Wieloptaszczyznowe przepustnice nie majg mozliwosci awaryjnego/nagtego zamkniecia uniemozli-
wiajgc doptyw powietrza do okreslonej czesci instalacji. Sterowanie automatyczne katem obrotu topat po-
zwala na ptynng regulacje przeptywu powietrza od petnego przeptywu do catkowitego zamkniecia (brak prze-
ptywu). Rozwigzanie to jest kosztowne i wymaga zastosowania uktadéw kontrolno-sterujgcych pracujgcych
wedtug okreslonych algorytméw.
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Z opiséw wzorow uzytkowych PL W.56001, W.56090, oraz z patentu PL.358536, znane sg przepust-
nice wieloptaszczyznowe do urzgdzen wentylacyjnych, zwtaszcza do wentylatorow, jednakze rozwigzania te
nie sg wyposazone w ukfady awaryjnego zamkniecia przepustnicy.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze znane rozwigzania konstrukcyjne wieloptaszczyznowych prze-
pustnic powietrza nie sg wyposazone w ukfady awaryjnego zamykania przeptywu powietrza realizowanego
niezaleznie od uktadu sterowania: recznego i automatycznego.

Wieloptaszczyznowa przepustnica powietrza wedtug wzoru ma mechanizm regulacji przeptywu stru-
mienia powietrza przez przewod wentylacyjny w zakresie od braku do petnego przeptywu, regulowany w za-
leznosci od zapotrzebowania poprzez uktad napedowy sterowany przez system komputerowy lub ustawiony
na statg wartos$¢ przeptywu powietrza. Dodatkowa funkcjg przepustnicy jest mozliwos¢ awaryjnego zamknie-
cia w sytuacji wyjatkowej np. pozaru.

Istotg rozwigzania wedtug wzoru, jest wieloptaszczyznowa przepustnica powietrza z mechanizmem
awaryjnego zamkniecia, ktéra ma obudowe, do ktérej zamocowany jest wspornik bazowy, do ktérego zamo-
cowany jest jeden z koncoéw gornego nietrwatego ciegna i dolnego nietrwatego ciegna, a drugi ich koniec
zamocowany jest do dzwigni gérnej i dolnej, przy czym do goérnej dzwigni zamocowany jest jeden koniec
elastycznego ciegna a do dolnej dzwigni zamocowany jest jeden koniec elastycznego ciegna, zas drugi ko-
niec kazdego z elastycznych ciegien, potaczony jest ze sprezyng naciggowa. Nietrwate ciegno, zamocowane
jest pomiedzy wspornikiem bazowym a gorng dzwignig i przebiega przez rdzen gérnego opornika, natomiast
nietrwate ciegno zamocowane jest pomiedzy wspornikiem bazowym a dolng dzwignig i przebiega przez
rdzen dolnego opornika. Potozenie opornikdw wzgledem nietrwatych ciegien realizowane jest za pomocag
ramienia, ktére przemieszczane jest wzgledem wspornika opornika, za pomocg potgczenia srubowego.

Przepustnice wg wzoru przedstawiono blizej na zatgczonych rysunkach na ktérych fig. 1, przedstawia
przepustnice w widoku perspektywicznym, fig. 2 w widoku z boku, fig. 3. a, b, ¢, przedstawia dziatanie me-
chanizmu awaryjnego zamkniecia przepustnicy.

Przepustnica wedtug wzoru, zlozona jest z cienkosciennej obudowy 1, w postaci fragmentu rury
0 przekroju prostokagtnym, wzmocnionej profilami 5 i kgtownikami 6, i ma usytuowane na dwoch naprzeciw-
legtych scianach otwory o ksztalcie szesciokatnym, ktérych osie lezg na tej samej ptaszczyznie, zas w otwo-
rach usytuowane sg tozyska 2, w ktérych osadzone sg kota zebate 3 na ktérych mocowane sg topaty 4.
Kazda z topat 4, zamocowana jest w dwéch kotach zebatych 3, osadzonych w tozyskach 2, ktére zapewniajg
zazebianie sie kot zebatych 3, wptywajgc tym samym na kierunek ich obrotu. Kat potozenia topat 4, wzgle-
dem obudowy 1, realizowany jest poprzez ich obrét wokét osi pokrywajgcej sie z osig tozysk 2, napedzanych
za pomocg watu 18 i dzwigni 9, i 9'. Do zmiany kata potozenia topat 4, zastosowano dwie dzwignie, gorng 9
i dolng 9, ktére zamocowano do fopat 4, poruszajgcych sie przeciwbieznie. Do obudowy 1, zamocowano
nieroztgcznie dwa wsporniki rolek 7, wyposazone w sworznie, na ktdérych osadzono rolki 8, obracajgce sie
wzgledem ich osi symetrii. Dzwignie 9, i 9', potgczono ze sobg za pomocg dwéch réwnej diugosci elastycz-
nych ciegien 17 i 20 i sprezyny naciggowej 10. Do kazdej z dzwigni gérnej 9 i dolnej 9', zamocowano jeden
koniec elastycznego ciegna 17 i 20, natomiast wolne ich korce potgczono ze sprezyng naciggowg 10. Ela-
styczne ciegna 17 i 20, poprowadzono przez rolki 8, co pozwolito na wytworzenie uktadu napedowego ba-
Zujgcego ha energii mechanicznej, zgromadzonej w sprezynie naciggowej 10. Do obudowy 1, zamocowano
w sposob nieroztgczny wspornik bazowy 11. Do wspornika bazowego 11, zamocowano jeden koniec kaz-
dego z dwdch nietrwatych ciegien 12 i 21, natomiast drugie ich kohce zamocowano do dzwigni 9. Nietrwate
ciegha 12 i 21, majg w zaleznosci od ustawienia dzwigi 9, rézne dtugosci L1 i L2, od ktérych zalezy kat
ustawienia topat 4 wzgledem obudowy 1. Do obudowy 1, zamocowano w sposdb nieroztgczny dwa wsporniki
opornika 19, do ktérego zamocowano roztgcznie ramie 15, a do ramienia 15 za pomocg potgczenia srubo-
wego 16 oporniki 14 i 22. Elementy mocujgce oporniki 14 i 22, umozliwiajg wykonanie regulacji, pozwalaja-
cych na ich ustawienie w taki sposéb, ze przez rdzet opornika 14 i 22, przechodzi nietrwate ciegno 12 i 21.
Opornik 14, wspotpracuje z nietrwatym ciegnem 12, a opornik 22 z nietrwatym ciegnem 21. Oporniki 14 i 22
sktadajq sie z rdzenia o przekroju pierscieniowym, na ktéry nawinieto drut oporowy oraz zamocowano uchwyt
mocujgcy. Do obudowy 1, w sposdb nierozlgczny, zamocowano wspornik pomocniczy 13 wspotpracujacy z
dzwignig 9, przeznaczony do unieruchomienia dzwigni 9 i wyznaczenia dtugosci L1 i L2 nietrwatych ciegien
121 21, podczas regulacji kgta ustawienia topat 4. Integralng czescig wieloptaszczyznowej przepustnicy jest
uktad sterujgcy przeptywem pradu elektrycznego przez oporniki 14 i 22. Przeptyw pradu elektrycznego przez
drut oporowy opornikéw 14 i 22, powoduje wzrost ich temperatury prowadzacej do uszkodzenia dwéch nie-
trwatych ciegien 12 i 21, a tym samym do obrotu topat 4 zamykajgcych przepustnice. Obrét topat 4 realizo-
wany jest przez: kota zebate 3, wat 18, dZzwignie 9, napedzang przez elastyczne ciegno 17, i dzwignie 9,
napedzang przez elastyczne ciegno 20 ciggniete przez sprezyne naciggowg 10, uwalniajgcg zgromadzonag
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energie mechaniczng. Zamkniecie przepustnicy nastepuje w chwili, gdy uktad sterujgcy odbierze sygnat
o koniecznosci odciecia przeptywu powietrza do okreslonej czesci instalacji wentylacyjnej.

Dziatanie przepustnicy wedtug wzoru jest nastepujace, w otworach szesciokatnych obudowy 1, mo-
cowane sg fozyska 2, w ktorych osadzono kota zebate 3, mocujgce topaty 4. Kazda topata 4, ma mozliwos¢
obrotu wzgledem osi wyznaczonej osig symetrii dwdch tozysk 2, umieszczonych w naprzeciwlegtych scian-
kach obudowy 1, w zakresie katowym 0°-180°. Dla kgta obrotu topat 4 wynoszacego 0° i 180°, przepustnica
jest zamknieta, natomiast dla kata wynoszgcego 90°, uzyskuije sie petne jej otwarcie. Dtawienie przeptywu
strumienia powietrza przez przepustnice, nastepuje w sytuacji ustawienia fopat 4, w zakresie kata: od
0° —90° i od 90° — 180°. Dla podanych zakreséw katowych, mozliwos¢ dtawienia strumienia powietrza jest
taka sama, lecz zmienia sie kierunek jego przeptywu spowodowany potozeniem topat 4 wzgledem obudowy
1. Za jednoczesng prace wszystkich topat 4 w przepustnicy odpowiadajg kota zebate 3, ktdre tworzg prze-
kladnie zebatg. Obrét jednej z fopat 4 powoduje obrét wszystkich fopat. Zastosowanie przektadni zebatej,
zapewnia realizowanie tego samego kierunku obrotu przez co drugg fopate 4. Jezeli w przepustnicy zamon-
towanych jest szesc¢ topat i pierwsza od goéry topata obraca sie zgodnie z kierunkiem obrotu wskazéwek
zegara, to ten sam kierunek obrotu ma topata trzecia i pigta. Wéwczas topaty druga, czwarta i szésta, obraca
sie przeciwnie do wskazowek zegara.

Do realizacji ruchu obrotowego topat 4, zastosowano dwie dzwignie 9, 9’, ktére potgczono z topatami
druga i piatg, za pomoca dwdch odrebnych watéw 18. Dzwignie gorng 9, osadzong na wale 18 drugiej topaty,
potgczono za pomocg dwdch ciegien 17 i 20, tgczonych sprezyng naciggowg 10 z dzwignig dolng 9', osa-
dzong na wale 18 pigtej topaty. Zadaniem sprezyny naciggowej 10, jest obrot topat 4, wzgledem obudowy
1, na skutek dziatajgcego momentu obrotowego, powstatego w wyniku sity wytworzonej przez sprezyne na-
ciagowa 10 i ramienia wynikajgcego z punktu zamocowania elastycznego ciegna 17 i 20, do dzwigni 9, 9.
Regulacja kata obrotu fopat 4, wzgledem obudowy 1, realizowana jest za pomocg odpowiednio dobranych
diugosci L1 i L2 nietrwatych ciegien 12 i 21, zamocowanych jednym koncem do wspornika bazowego 11,
a drugim koncem do dzwigni 9. Potgczenie dwdch dzwigni 9, 9', ze wspornikiem bazowym 11, za pomocg
nietrwatych ciegien 12 i 21, pozwala na optymalne ustawienie topat 4 ze wzgledu na dziatanie instalaciji
wentylacyjnej, a jednoczesnie rozciggniecie sprezyny naciggowej 10 powodujgcej wprowadzenie sity napie-
cia wstepnego w elementy uktadu obrotu topat 4. Dzwignie 9 pozostajg w okreslonej pozycji do chwili uszko-
dzenia nietrwatych ciegien 12 i 21. Ich uszkodzenie powoduje zamiane energii zgromadzonej w sprezynie
naciggowej 10, na prace ruchu obrotowego fopat 4, prowadzacg do catkowitego zamkniecia przepustnicy.
Uszkodzenie nietrwatych ciegien 12 i 21, realizowane jest przez oporniki 14 i 22, na skutek wzrostu tempe-
ratury w ramach jego objetosci, powstatej w wyniku przeptywu pradu elektrycznego przez uzwojenia opornika
14 i 22, kontrolowanego przez uktad sterowania. Poprawng pozycje pracy opornikdw 14 i 22, wzgledem
nietrwatych ciegien 12 i 21, uzyskuje sie poprzez zmiang ich potozenia wzgledem ramienia 15 i zmiane po-
toZzenia ramienia 15, wzgledem wspornika opornika 19.

Zastrzezenia ochronne

1. Wieloptaszczyznowa przepustnica powietrza z mechanizmem awaryjnego zamkniecia,
znamienna tym, ze do obudowy 1, zamocowany jest wspornik bazowy 11, do ktérego
zamocowany jest jeden z kohcéw gérnego nietrwatego ciegna 12 i dolnego nietrwatego
ciegna 21, a drugi ich koniec zamocowany jest do dzwigni gérnej 9 i dolnej 9’, przy czym do
gornej dzwigni 9, zamocowany jest jeden koniec elastycznego ciegna 17, a do dolnej dzwi-
gni 9’ zamocowany jest jeden koniec elastycznego ciegna 20, za$ drugi koniec kazdego
z elastycznych ciegien 17 i 20, potgczony jest ze sprezyng naciggowg 10.

2. Wieloptaszczyznowa przepustnica powietrza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze nie-
trwate ciegno 12 zamocowane jest pomiedzy wspornikiem bazowym 11 a gérng dzwignig 9
i przebiega przez rdzeh gérnego opornika 14, natomiast nietrwate ciegno 21, zamocowane
jest pomiedzy wspornikiem bazowym 11 a dolng dzwignig 9’ i przebiega przez rdzen dol-
nego opornika 22.

3. Wieloptaszczyznowa przepustnica wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze potozenie opor-
nikéw 14 i 22 wzgledem nietrwatych ciegien 12 i 21, realizowane jest za pomocg ramienia 15,
ktére przemieszczane jest wzgledem wspornika opornika 19, za pomoca potgczenia Sru-
bowego 16.
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Rysunki

1814

g
T B
vl ﬁ.\ﬂﬂ»!

P

)
TR
=) CWAN

3

L)

I — —
C—

e

32] in
— -
N —

AW,
\/

%)







	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

