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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stacjonarna podwodna sitownia wodna z turbing o poziomej osi
obrotu i topatach przeptywowo-rurowych umieszczonych na zewnetrznym promieniu wirnika, stuzg-
cych do konwersiji energii ruchu postepowego cieku wodnego (np. rzeki) w moment obrotowy na osi
watu gtéwnego turbiny, sitowni.

Znane sg turbiny wodne (turbiny hydrauliczne) — silniki wodne przetwarzajgce energie mecha-
niczng wody na ruch obrotowy za pomocg wirnika z topatkami o réznych ksztattach. Stosowane, jako
silniki hydrokinetyczne, silniki przeptywowe gtéwnie w elektrowniach wodnych do napedu pradnic.

Turbiny wodne dzieli sie na: akcyjne (turbina Peltona), w ktérych wirnik z wklestymi fopatkami
zasilany jest stycznie strumieniem wody z dyszy, stosowane przy duzych spadkach; reakcyjne (turbina
Francisa) — dla srednich spadkow, (turbina Kaplana, turbina $migtowa) — dla matych spadkéw, (turbina
Tesli, turbina talerzowa) — szczegolny przypadek turbiny hydrauliczne;.

W Swiecie znanych jest wiele rozwigzan tzw. matych turbin wodnych w postaci np. turbin akcyj-
nych i reakcyjnych, két wodnych nasiebiernych, $rédsiebiernych i podsiebiernych, zaréwno ptywaja-
cych jak i stacjonarnych. Znane sg réwniez urzadzenia o zblizonej genezie dziatania do napowie-
trzania i rozdrabniania zanieczyszczen ciekdéw wodnych z polskiego patentu 178 268, ktéry cha-
rakteryzuje sie tym, ze skitada sie z samoptywajgcego obrotowego walca z topatami oraz watu.
Znane sg inne urzgadzenia napowietrzajgce, z polskiego opisu patentowego nr 164 365 ze spe-
cjalnymi przewodami i z polskiego opisu patentowego nr 152 749 znane jest urzadzenie ptywajg-
ce, ktorego ptaszczyzny przechodzace przez gérne i dolne krawedzie ptywakow znajdujg sie w przy-
blizeniu pod statym kgtem ptaszczyzny pionowej wynoszgcym, korzystnie 90° oraz posiada dwa pan-
tografy utozone w ptaszczyznach w przyblizeniu pionowym tgczgcych wspomniane urzadzenie z ele-
mentem statym wzgledem ziemi, korzystnie ze zbiornikiem.

Znane rozwigzania konwersji energii cieku na energie w ruchu obrotowym, polegajg na idei da-
jacej maksymalizacje momentu obrotowego poprzez specjalnie wykonane spietrzenia, jazy, kanaty
derywacyjne. We wszystkich znanych rozwigzaniach turbin, silnikow i két wodnych wystepuje problem
niskiej sprawnosci dziatania.

Istota rozwigzania wynalazku, stacjonarnej podwodnej sitowni z turbing o poziomej osi obrotu
i topatach przeptywowo-rurowych rozmieszczonych na zewnetrznym promieniu wirnika i osadzonych
na ramionach wirnika, sktadajgcej sie z obrotowego wirnika, turbiny z osadzonymi obwodowo i regu-
lowanymi topatami o ksztatcie rurowym, eliminuje znane wady w zakresie specjalnych urzadzen i ni-
skiej sprawnosci przetwarzania energii ciekow wodnych, charakteryzuje sie tym, ze ukfad funkcjonalny
(konwertujacy, przetwarzajacy energie cieku wodnego) tworzy z innymi elementami: piasta, przektad-
nig, generatorem, wiezg i serwomechanizmami — sitownie wodng do produkcji energii, np. elektrycz-
nej. Uktad kinematyczny urzadzenia to dwa utozyskowane waty (wolnoobrotowy turbiny i szybkoobro-
towy generatora elektrycznego) potgczone przektadnig przyspieszajgcg. Uktad funkcjonalny, na wej-
§ciu, ma zamontowany wirnik z piastg i fopatami rurowymi, ktéry poprzez przekfadnie potgczony jest
z watem szybkoobrotowym generatora elektrycznego.

Korpus urzadzenia osadzony jest obrotowo (serwomechanizm) na wiezy, np. stalowej o wyso-
kosci odpowiadajgcej lokalnym warunkom eksploatacyjnym gtebokoéci cieku wodnego. Zablokowanie
lokalne w deku wodnym sitowni uzyskuje sie poprzez fundament i odciggi stabilizujgce, liny tgczace
haki na wiezy z zakotwiczeniem.

Elektrownia, sitownia wodna, $redniej lub matej mocy wraz z urzadzeniami przetwarzania (kon-
wersji) energii wedtug wynalazku odznacza sie prostg i zwartg konstrukcjg. Jej budowa oparta jest
o niewielkg liczbe elementéw sktadowych. Wolnoobrotowy wirnik i korpus obudowy (urzadzen szyb-
kowirujgcych w jej wnetrzu) mechanizméw (przektadnia, wat i generator) wypetniajg warunki ekolo-
giczne Srodowiska dziatania i zabezpieczajg przed niszczeniem zywych organizméw, w tym ryb, na-
rybku i innych zwierzat wodnych. Konstrukcja urzadzenia moze by¢ dodatkowo wyposazona w krate
ostaniajgcg wolnoobrotowy wirnik. Rozmieszczenie na zewnetrznym promieniu wirnika roboczego
i uksztattowanie rurowych, przeptywowych fopat wirnika wywotujg; wysoki moment obrotowy, zgodnie
z rébwnaniem Stokesa, a wielokrotnos¢ osadzonych obwodowo rurowych topat wirnika z regulowanym
poprzez serwomechanizm katem ich ustawienia (natarcia) minimalizuje opory ruchu rotora, zgodnie
z zaleznoscig Reynoldsa. Uksztaltowanie powierzchni roboczej i czotowej fopat wirnika umozliwia
przetwarzanie energii cieku wodnego na moment obrotowy bez dodatkowych spietrzen i jazéw, dodat-
kowo wzmaga efekt sity nosnej, przyczyniajac sie do wysokiej sprawnosci dziatania catego urzgdzenia.
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Obrotowy wirnik sitowni wodnej poprzez odpowiednio regulowane katy osadzenia topat turbiny zamie-
nia strumien energii kinetycznej ruchu postepowego cieku na mechaniczng energie kinetyczng ruchu
obrotowego, Ruch obrotowy wykorzystywany jest do napedu generatora energii elektrycznej, poprzez
uktad kinematyczny z przektadnig przyspieszajgca.

Zasade dziatania wynalazku pokazano na rysunku przyktadowego rozwigzania, na ktérym fig. 1
przedstawia zespot roboczy w widoku z boku, natomiast fig. 2 w widoku od czota.

Podwodna, stacjonarna sitownia wodna z turbing o regulowanych rurowych fopatach umiesz-
czonych na zewnetrznych ramionach wirnika sktada sie z: turbiny (1) o topatkach rurowych o dtugosci |,
Srednicy zewnetrznej d i $cietych pod katem a, osadzonej na piascie (2) z serwomechanizmami (3)
ustawienia kata natarcia fopat (4), w korpusie z mechaniczng przekfadnig kinematyczng (5) i generato-
rem energii elektrycznej (6). Korpus (konsola, gondola) zamontowany jest na stalowej wiezy o kon-
strukcji rurowej lub kratowej (7) z mozliwoscig samoregulacji (8) potozenia poprzez ustawienie wirnika
do kierunku i zwrotu przeptywu cieku wodnego. Zespoty, podzespoty sitowni, uktad funkcjonalny za-
blokowane sg w dolnej czesci wiezy betonowym fundamentem (9) i stabilizowane linami z zakotwicze-
niem (10). Kierunek obrotéw wirnika z fopatami zalezy od zwrotu przeptywu cieku wodnego (11).

Przedmiot wynalazku moze znalez¢ zastosowanie w ciekach wodnych przeptywowych, w po-
staci niekonwencjonalnego zrodta energii odnawialnej (OZE, renewable energy sources — RES),
szczegolnie zas w miejscach niedoboru i braku dostepu do sieci energetycznej. Urzgdzenie to moze
stuzy¢ do napedu maszyn i urzadzen elektrycznych bez stosowania innych zrodet energii, np. pomp
nawadniajgcych, oswietlenia i innych, rowniez do celéw edukacyjnych i popularyzujgcych procesory
energii wodnej.

Zastrzezenie patentowe

Stacjonarna sitownia wodna o poziomej osi obrotu z turbing o przeptywowych topatach ruro-
wych stuzy do wytwarzania energii elektrycznej poprzez konwersje energii ruchu postepowego cieku
wodnego na moment obrotowy na osi watu wirnika sitowni, znamienna tym, Ze topaty (4) o rurowym
i przeptywowym uksztattowaniu, charakteryzowane dtugoscig |, $rednicg zewnetrzng d i Scieciem pod
katem a, osadzone na ramionach wsporczych i umieszczone sg na najwiekszym, zewnetrznym pro-
mieniu wirnika turbiny (1).
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Rysunki
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