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Bioczujnik do wykrywania zwigzkow
fenolowych

Przedmiotem oferty jest bioczujnik (wynalazek) do wykrywania pochodnych zwigzkéw fenolowych zarowno w przemysle
spozywczym, jak i ochronie srodowiska. Wynalazek zostaty zgtoszone do ochrony patentowej w UPRP, pn. ,,Ceramiczny
czujnik optyczny do wykrywania zwigzkow fenolowych” - nr zgtoszenia P.407585.

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Zwiazki fenolowe (pochodne fenolu) to zréznicowana grupa produktéw zaréwno pozytecznych jak i toksycznych. Z jednej
strony fenol wptywa toksycznie na wigkszo$¢ mikroorganizmow (ze wzgledu na wtasciwosci odkazajace powszechnie
wykorzystywany jest jako $rodek dezynfekujacy). Roztwory fenolu dziatajg draznigco na skére i oczy. Z drugiej strony
zwigzki fenolowe stanowig wazng grupe przeciwutleniaczy wystepujacych w  zywnosci pochodzenia roslinnego,
a powszechnos$¢ ich wystgpowania w $wiecie roslin sprawia, ze sg nierozlgcznymi sktadnikami pozywienia. Do pochodnych
fenoli wystepujacych powszechnie w diecie czlowieka nalezg zwiazki znajdujace sie w zielonej i czarnej herbacie oraz
W czerwonym winie, w owocach cytrusowych, jak rowniez w roslinach, takich jak: cykoria, grejpfrut, cebula, satata, jablon
(skorka owocu), jagoda czarna.

Czujnik zostal przedstawiony na rys.l. Istota czujnika jest chemoczuly film

enzymatyczny (poli[2,7-bis(tifeno)-N-heksyloakrydon] oraz lakaza) naniesiony
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zrodtem $wiatta w postaci diody elektroluminescencyjnej lub laserowej, a z

diode P

drugiej z czujnikiem $witata w postaci fotodiody. Czujnik ceramiczny wykonany
jest z foli niskotemperaturowej, wspotwypalanej ceramiki LTCC. Czujnik moze
by¢ wykonany przy uzyciu lasera lub wykrojnika mechanicznego
z niskotemperaturowej ceramiki. Przekrdj poprzeczny kanalow dla badanej
probki to 450 pmz (33.5 pl objetoscei), a kanatow $wiattowodowych to 900x900

Rys. 1. Prototypowy czujnik. lJ.Il’lz.

Pomiaru dokonuje si¢ poprzez umieszczenie probki badanego zwigzku w kanale przeptywowym. Jezeli badana probka
zawiera pochodne zwigzkoéw fenolowych - nastgpuje reakcja enzymatyczna. Probke oswietla si¢ swiattem o odpowiedniej
dhugo$ci fali (np. za pomoca diody LED). Nastepnie dokonuje sie¢ pomiaru spadku intensywno$ci $wiatta, co jest
proporcjonalne do stezenia substancji fenolowej w badanej probce.

Czujnik byt testowany pod katem okreslenia wptywu predkosci przeptywu badanego roztworu i pragdu diody LED na jego
wrazliwo$¢ i czas pomiaru. Najbardziej doktadne wyniki uzyskano dla najnizszej szybkosci przeptywu (25 ml/min), bowiem
w czasie wolnego przeplywu dochodzi do wigkszej ilosci reakcji, przez co sygnat pomiarowy jest wigkszy, a tym samym
doktadnos¢ pomiaru. Czas odpowiedzi - czas pomiaru wynosi dla predkosci 25ml/min 5 minut. Czujnik dziata powtarzalnie

przez co najmniej 30 cykli reakcyjnych. Po tym czasie nalezy wymieni¢ ptytke z enzymem.


http://regserv.uprp.pl/register/application?number=P.407585
http://regserv.uprp.pl/register/application?number=P.407585

ZASTOSOWANIA/RYNKI

Czujniki shuzg do wykrywania zwigzkow fenolowych zarowno w przemysle spozywczym, jak i ochronie srodowiska.
Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Europejskiej stezenie fenoli w $ciekach to 10.6 uM, co powoduje, ze uktad znajduje
zastosowanie do badania zanieczyszczen w wodach $ciekowych. Limit detekcji czujnika dla predkosci pomiarowej 25ml/min

to 7.25 pM.

INNOWACYJINOSC

Obecnie stosowane metody nie pozwalaja wykrywaé zwigzkow fenolowych w czasie rzeczywistym (polegaja one na pobraniu
probki i przebadaniu jej w laboratorium). Oferowane rozwiazanie pozwala na wykrycie w ciagu kilku minut zwigzkéw

fenolowych. Czujniki mogg by¢ montowane np. wprost na linii produkcyjne;j.
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