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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest orteza dynamiczno-pomiarowa stawu biodrowego z bezprzewo-
dowym modutem diagnostyczno-pomiarowym, majgca zastosowanie w inzynierii biomedycznej, prze-
znaczona do usztywnienia stawow konczyn, ktére ulegty urazom w wyniku np. skrecenia, zwichniecia
lub zerwania wiezadet.

Ze wzgledu na rodzaj leczonych obrazen ortezy podzieli¢ mozna na sztywne, potsztywne (pote-
lastyczne) i miekkie (elastyczne).

Znane sg ortezy w postaci aparatoéw ortopedycznych stabilizujgcych stawy i zastepujgce gips.

Znane sg réwniez urzgdzenia przeznaczone do pomiaru kata wychylenia stawu biodrowego,
w ktorych najczesciej stosuje sie goniometry statyczne bgdz dynamiczne. Urzgdzenie zbudowane jest
z dwoch ramion, ruchomego i nieruchomego oraz katomierza. Pomiar goniometrem, zwtaszcza go-
niometrem analogowym jest mato precyzyjny i obarczony duzym prawdopodobienstwem wystgpienia
btedu.

W stanie techniki znanych jest wiele réznych konstrukcji mechanizmoéw przegubowego pota-
czenia dwodch elementéw katowo przemieszczajgcych sie wzgledem siebie, w szczegdlnosci zakon-
czen szyn aparatu ortezy kolanowej, w ktérym elementy sprzegajace zakohczenia obydwu elementéw
katowo przemieszczajgcych sie wzgledem siebie potgczone sg z nimi poprzez elementy mocujgce
ustalone swobodnie w otworach wykonanych w ich zakonczeniach. Wszystkie te konstrukcje majg na
celu zaréwno odcigzenie uszkodzonego stawu kolanowego w czasie rekonwalescencji po chirurgicz-
nej i/lub w okresie rehabilitacji, jak i zabezpieczenie przed wszelkimi niepozgdanymi ruchami mogg-
cymi powodowac zaréwno ponowne uszkodzenie stawu, jak i odczucia jakiegokolwiek bélu i/lub dys-
komfortu w czasie noszenia ortezy kolanowej i poruszania sie z zaopatrzong w orteze stawu kolano-
wego konczyng dolng. Na podstawie analizy kinematyki i przebiegu sktadowych prawidtowego anato-
micznego ruchu stawu kolanowego tworzy sie roznego rodzaju ukfady przegubowych powigzah za-
kohczen szyn kortezy kolanowej jako dwdoch elementdéw katowo przemieszczajgcych sie wzgledem
siebie, starajgc sie odtworzy¢ w miare wiernie sprzezenia miesni i wiezadet w otoczeniu stawu kola-
nowego pomiedzy odpowiednio dobranymi punktami - weztami ich wzajemnych sprzezen zapewniaja-
cych jednoczes$nie korzystny rozktad obcigzeh i podpdr w czasie ruchu poszczegdlnych elementéw
takiego mechanizmu ortezy stawu kolanowego.

Z opisu nr US 2004 127 825 A1, znany jest mechanizmu potgczenia przegubowego, zawierajg-
cy rozwigzanie konstrukcyjne sytemu przegubowego potgczenia koncowych czeéci gornej i dolnej
szyny aparatu korekcyjnego do regulacji ugiecia i wyprostu stawu kolanowego.

Z opisu polskiego wzoru uzytkowego chronionego prawem ochronnym nr Ru 56 576, znany jest
zespot regulacii i blokowania kata ruchu stawu konczyny usytuowanej w ortopedycznej tusce ochron-
nej. Zespot ten zawiera przegub i sytuowane w bocznych kieszeniach tuski usztywniajgce szyny, nie-
ruchomg i ruchomg, mocowane jednymi kohcami w przegubie zespotu, sktadajgcym sie z usytuowa-
nych réwnolegle wzgledem siebie dwoch elementdéw potgczonych sztywno, z osig centralng. Na osi
centralnej osadzony jest obrotowo koniec szyny ruchomej. Jednoczesnie te dwa elementy zespolone
sg na skraju z kohcem szyny nieruchomej i majg w poblizu promieniowej krawedzi obwodowej wyko-
nane z jednakowym rozstawem katowym wzgledem osi centralnej przelotowe wspétosiowe otwory
o osiach symetrii na jednym okregu, przeznaczone na blokowniki srubowe. Potgczone sztywno ele-
menty przegubu zespotu majg w czesci postaé kotowych tarcz, ktérych zarys kotowy od strony zespo-
lenia z koncem nieruchomej szyny przechodzi w trapezowo zwezajgce sie ramiona zewnetrzne, zas
w tych ramionach elementy przegubu majg wewnetrzne wybrania, a w nich usytuowany jest koniec
szyny nieruchomej. W czesciach o postaci kotowych tarcz elementy przegubu majg od wewnatrz pro-
wadnice w postaci obwodowych wybrah, w ktérych usytuowane sg dwa przesuwne suwaki w postaci
wycinkéw pierscieni z przelotowymi otworami, zakonczone wystajgcymi poza obwéd kotowych tarcz
na zewnatrz jezyczkami przesuwu, przy czym osie ich przelotowych otworéw lezg na jednym okregu
z osiami otworéw na blokowniki srubowe wykonanymi w czesciach elementéw przegubu o postaci
kotowych tarcz. Jednoczesnie zespét zawiera element prowadzacy szyne ruchomg wokoét skraju ob-
wodowego obu czesci elementéw o postaci kotowych tarcz.

Z opisu wzoru uzytkowego nr Ru 58 922, znany jest zespét regulacji i blokowania kata ruchu
stawu konczyny, usytuowanej w tusce ortopedycznej, charakteryzuje sie tym, ze usztywniajgce szyny,
nieruchoma i ruchoma stanowig jednolite, odrebne czesci zespotu, kazda z jedng z tarcz odpowiednio
przegubu, zas$ elementy regulacji i blokowania kata pomiedzy szynami usztywniajgcymi stanowig
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tgcznie nerkowe wyciecie tarczy przegubu, stanowigcej jednolitg catos¢ z szyng ruchoma, przelotowy
otwor w tarczy przegubu, stanowigcej jednolitg catosé z szyng nieruchoma oraz blokownik srubowy
z nakretkg, przechodzgcy przez przelotowy otwér i nerkowe wyciecie, wykonane w tarczach przegubu.

Z opisu nr PL 171 275 znany jest zespdt regulacji i blokowania kata ruchu stawu konczyny. Ze-
spoét charakteryzuje sie tym, ze stanowi go przegub w postaci dwéch ptaskich, rownolegle usytuowa-
nych wzgledem siebie elementéw przemieszczajgcych sie kgtowo wzgledem siebie, majacych w swej
strefie przyobwodowej otwory na blokowniki. Miedzy elementami osadzona jest trwale szyna nieru-
choma i ruchoma. Jak wynika z ujawnionych opiséw tych konstrukcji, znane z nich zespoty zawieraty
zawsze dwa elementy wspotosiowe przemieszczajgce sie katowo wzgledem wspdlnej osi w ptaszczy-
znach wzajemnie rownolegtych, z ktérych jeden stanowit element odniesienia, a drugi element regula-
cyjny, stanowigce najczesciej zakonczenia szyn ortezy stawu kolanowego, goérnej i dolnej, odpowied-
nio. W konstrukcjach tych stosowano regulacyjne otwory w strefach przyobwodowych tych elementow,
odpowiednio rozmieszczone i wspétdziatajgce z dodatkowymi suwakami lub innymi elementami regu-
lacyjnymi lub wyznaczajgcymi i blokujgcymi ustalone wzajemne potozenie katowe pomiedzy tymi ele-
mentami przemieszczajgcymi sie, a wiec w efekcie szynami aparatu ortezy stawu kolanowego, wtgcz-
nie ze znang ideg otworu fasolowego dla przenoszenia kata odniesienia. Przedstawione konstrukcje
stanowity jednak rozwigzania dos¢ zlozone i niezapewniajgce odpowiednio matych skokéw kata regu-
lacji rzedu ponizej 10° oraz odpowiednio szerokiego zakresu regulacji. Ponadto, dla ustalenia zadane-
go potozenia kgtowego pomiedzy wszystkimi elementami niezbedne byly co najmniej dwa elementy
ustalajgce, co utrudniato obstuge.

Z patentu nr PL 209 652 znana jest konstrukcja zespotu ustalania kgta pomiedzy wspotosiowy-
mi elementami przemieszczanymi katowo wokot wspélnej osi w ptaszczyznach wzajemnie réwnole-
gtych, w szczegdlnosci pomiedzy elementami zegara aparatu ortezy kolanowej wedtug wynalazku
zawierajgcym element odniesienia oraz wspoétosiowy element regulacyjny, z ktoérych kazdy zawiera
przelotowe regulacyjne otwory dla skokowej regulacji kgta wykonane na obwodzie okregu o jednako-
wej Srednicy, rozmieszczone w danym elemencie w okreslonych odlegtosciach katowych miedzy so-
ba, w ktéorym to zespole okreslonej kombinacji potozen elementéw przemieszczanych katowo odpo-
wiada natozenie sie osi okreslonego regulacyjnego otworu w elemencie regulacyjnym z osig okreslo-
nego regulacyjnego otworu w elemencie odniesienia.

Istotg rozwigzania wedtug wynalazku jest nowa konstrukcja ortezy dynamiczno-pomiarowej,
w ktérej zastosowano zestaw czujnikdw pomiarowych, przy czym zestaw czujnikow wraz z wigczni-
kiem zamocowany trwale na regulatorze wysoko$ci ortezy, tworzacy wraz z obreczg - stelaz ortezy.

Podczas uzytkowania ortezy przez pacjenta, wykonywane sg pomiary diagnostyczne, zapis
wartosci kgta wychylenia stawu biodrowego oraz sity wywieranej podczas ruchu przez miesnie. Czuj-
niki umozliwiajg pomiar parametréow diagnostycznych oraz bezprzewodowg komunikacje z zewnetrz-
nym urzgdzeniem - przekazanie danych pomiarowych do komputera celem dalszej obrébki i analizy.
Orteza ma obrecz usytuowang w ptaszczyznie poziomej, do ktérej w czesci gornej przymocowane sg
szelki, zas do koncéw obreczy przymocowany jest w ptaszczyznie poziomej regulator wysokosci
w postaci dwoch prostopadtosciennych modutdw wsuwanych jeden w drugi oraz ponizej zestaw czuj-
nikbéw z wigcznikiem, oraz na koncu rzep samoprzylepny.

Obrecz osadza sie na wysokosci pasa, a nastepnie za pomocg regulatora wysokosci ustala sie
potozenie zestawu czujnikéw, korzystnie na wysokosci odpowiadajgcej anatomicznemu potozeniu
gtowy kosci udowej, a nastepnie mocuje przy pomocy rzepéw samoprzylepnych do uda badanego.
Dodatkowo, za pomocg szelek zapewnia sie stabilizacje uktadu podczas wykonywania pomiaréw dy-
namicznych, jak i statycznych.

Orteza wedtug wynalazku jest tatwa w uzytkowaniu oraz posiada niekomplikowang konstrukcje,
zas poprzez zastosowanie zintegrowanego systemu czujnikéw zapewnia w prosty sposob wielokrotne,
cykliczne odczytanie parametréw diagnostycznych, co pozwala zniwelowaé btedy pomiarowe oraz
uzyskac wyniki niezbedne do oceny prawidtowosci chodu pacjenta.

Przedmiot wynalazku przedstawiony zostat na zatgczonym rysunku schematycznym, na ktérym
orteza dynamiczno-pomiarowa stawu biodrowego z bezprzewodowym modutem diagnostyczno-po-
miarowym, wyposazona w obrecz 1, regulator wysokosci 2, zestaw czujnikdw z wtgcznikiem 3, rzep
samoprzylepny 4, szelki 5.

Zestaw czujnikbéw wraz z wtgcznikiem 3 zamocowany na regulatorze wysokosci 2, wraz z obre-
czg 1 osadza sie na wysokosci pasa badanego, nastepnie za pomocga regulatora wysokosci 2, ustala sie
potozenie zestawu czujnikbw 3 na wysokosci odpowiadajgcej anatomicznemu potozeniu gtowy kosci
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udowej, a nastepnie orteze montuje sie za pomoca rzepéw samoprzylepnych 4 do uda badanego. Zas
szelki 5 zakladane na obreczy barkowej, zapewniajg dodatkowg stabilizacje catego uktadu diagno-
styczno-pomiarowego, zarowno podczas wykonywania pomiaréw dynamicznych jak i statycznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Orteza dynamiczno-pomiarowa stawu biodrowego z bezprzewodowym modutem diagno-
styczno-pomiarowym, znamienna tym, ze ma obrecz 1 usytuowang w ptaszczyznie poziomej, do
ktérej w czesci gornej przymocowane sg szelki 5, zas do koncéw obreczy przymocowany jest w ptasz-
czyznie poziomej regulator wysokosci 2 w postaci dwdch prostopadtosciennych modutéw wsuwanych
jeden w drugi oraz ponizej zestaw czujnikdéw z wtgcznikiem 3, oraz rzep samoprzylepny 4.

2. Spos6b pomiaru parametréw diagnostycznych stawu biodrowego za pomoca ortezy dyna-
miczno-pomiarowej stawu biodrowego z bezprzewodowym modutem diagnostyczno-pomiarowym,
Zznamienny tym, ze obrecz 1 osadza sie na wysokosci pasa, a nastepnie za pomocg regulatora wy-
sokosci 2 ustala sie potozenie zestawu czujnikéw 3, korzystnie na wysokosci odpowiadajgcej anato-
micznemu potfozeniu gtowy kosci udowej, a nastepnie mocuje przy pomocy rzepéw samoprzylepnych 4
do uda badanego, nastepnie za pomocg szelek gérnych 5 stabilizuje sie caty uktad, po ustabilizowaniu
za pomocg czujnikdéw 3 dokonuje sie pomiaru parametréw diagnostycznych, ktére nastepnie przeka-
zywane sg bezprzewodowo do komputera.
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