Mikrouktady do prowadzenia hodowli komdrek w
gradiencie substancji bioaktywnej

Przedmiotem oferowanej technologii s3: urzadzenie mikrofluidalne (bioczip) do prowadzenia hodowli
komérkowych w uktadzie stacjonarnym w ciggtym gradiencie substancji aktywnej i prowadzenia badan
procesow biologicznych przebiegajacych w jej gradiencie, (ii) sposdb wytwarzania przedmiotowego
mikrourzadzenia oraz (iii) szybkie i bezposrednie sposoby generowania stabilnych gradientéw stezenia
substancji aktywnych wykorzystujgce adwekcyjny transport masy, ktére znajda zastosowanie w urzadzeniach
mikrofluidalnych do prowadzenia hodowli komérek.

Na technologie sktada sie pie¢ wynalazkdw zgtoszonych do ochrony patentowej:

1.) Urzadzenie mikrofluidalne do prowadzenia hodowli komorek w gradiencie substancji bioaktywnej (numer
zgtoszenia: P.419754, data zgtoszenia: 09.12.2016)

2.) Spos6b wytwarzania urzadzenia mikrofluidalnego do prowadzenia hodowli komoérek w gradiencie
substancji bioaktywnej (numer zgtoszenia: P.419758, data zgtoszenia: 09.12.2016)

3.) Sposéb generowania stabilnego, przeciwbieznego gradientu stezenia dwoch substancji aktywnych w
mikrosystemach do prowadzenia hodowli komérek (numer zgtoszenia: P.419809, data zgtoszenia:
15.12.2016)

4) Sposéb wytwarzania stabilnego gradientu stezenia substancji aktywnej w mikrosystemach do
prowadzenia hodowli komorek (numer zgtoszenia: P.419813, data zgtoszenia: 15.12.2016)

5) Sposdob generowania dynamicznie zmiennego gradientu stezenia substancji bioaktywnej w
mikrosystemach do prowadzenia hodowli komdrek (numer zgtoszenia: P.419814, data zgtoszenia:
15.12.2016).

Rozwigzania umozliwiajg jednoczesne szybkie wytwarzanie gradientu stezenia substancji aktywnych w
komorze hodowlanej oraz prowadzenia hodowli w warunkach stacjonarnych, nie przeptywowych bez
zaburzenia profilu czynnikéw biochemicznych.

Technologia zostata zwalidowana w skali laboratoryjnej. Zbudowano takze prototyp urzadzenia
mikrofluidalnego do prowadzenia hodowli komodrek i realizowania procesu generowania stabilnego
gradientu.

Technologia znajdzie zastosowanie w biologii, medycynie, farmacji, biotechnologii oraz inzynierii
biomedycznej umozliwiajagc wytworzenie mikrosrodowiska witasciwego do prowadzenia badan
podstawowych, m.in.: proliferacji, wzrostu i réznicowania komdrek, odpowiedzi immunologicznej, leczenia
uszkodzen, embriogenezy i metastazy nowotworowe] itp. - zjawisk zaleznych od gradientéw



molekularnych, koniecznych do odwzorowania i reqgulacji szlakédw sygnalizacji komérkowej,
charakterystycznych dla tych procesow.

Gtéwnym elementem innowacyjnym technologii jest funkcjonalnos¢ oferowanych rozwigzan.

Podstawowg przewaga technologiczng mikrosystemu jest mozliwos¢ prowadzenia badan w ciagtym
gradiencie substancji bioaktywnej o bardzo niskim stezeniu. Dzieki zastosowaniu odseparowanego kanatu
z substancjg wskaznikowa, ktéra nie ma kontaktu z badanym materiatem biologicznym, mozliwa jest
posrednia analiza profilu stezenia tej substancji w czasie, w prosty sposéb metoda spektrofotometryczna.
Konstrukcja biochipu umozliwia jednoczesne prowadzenie hodowli kontrolnej (tzw. $Slepa proba) oraz
hodowli wtasciwej w stabilnym gradiencie substancji aktywnej o ultraniskim stezeniu oraz ciagta, posrednia
detekcje tego stezenia.

Gradienty w urzadzeniu s3 tworzone w prosty, szybki i powtarzalny sposob dzieki wykorzystaniu zjawiska
konwekcyjnego transportu masy, a hodowle i badania prowadzone s3 w warunkach stacjonarnych (nie
przeptywowych), dzieki czemu naturalna sekrecja czynnikdéw biochemicznych przez komorki jest
niezaburzona.
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