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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest porowata bariera antyodorowa dla gazéw wentylacyjnych zanie-
czyszczonych amoniakiem, ztozona ze stomy zbdz lub traw, mieszanej masy wegetatywnej, nasycona
reagentami, zapewniajgca penetracje gazéw wentylacyjnych zanieczyszczonych amoniakiem.

Ucigzliwos$¢ odorowa obiektow chowu i hodowli zwierzat wigze sie z transferem do powietrza
m.in. amoniaku. Z uwagi na duzg jego szkodliwos¢ podejmuje sie szereg dziatah ograniczajgcych jego
zawarto$¢ w gazach wentylacyjnych. Obecno$¢ amoniaku w gazach wentylacyjnych z obiektéw chowu
i hodowli zwierzat moze powodowaé alergie drég oddechowych, oczu, bdle gtowy, zatrucia i nie jest
akceptowana przez okolicznych mieszkancow. Wywotuje protesty i konflikty wtascicieli ferm ze spo-
tecznoscig lokalna.

Z patentu PL 210902 znany jest sposéb katalitycznego utleniania odoréw w postaci bariery
antyodorowej ze ztoza mineralnego drobno i mikroporowatego, w ktérym immobilizowany jest nadtle-
nek wodoru zmieszany z siarczanem z siarczanem zelazawym, co daje mozliwo$¢ generowania reak-
tywnych rodnikéw hydroksylowych o bardzo wysokim potencjale utleniajgcym.

Znana jest rowniez technologia tzw. ,mokrej bariery antyodorowej’ neutralizujgcej odory w pro-
cesie wymiany jonowej. Po zwigzaniu substancji odorowych z jonami pochodzacymi od przeciwdziata-
jacego odorom preparatu otrzymujemy Swiezej jakosci, bezwonne powietrze. Drobiny mgty antyodo-
rowej o Srednicy 1-10 um, dozowane do otoczenia za pomocg systemu atomizujgcego, przechodzg
w stan gazozolu. Podwdjna warstwa elektryczna, powstajgca na powierzchni mikrokropelek, zaréwno
zwieksza trwatos$¢ dyspersiji jak i sprzyja sorpcji zanieczyszczen powietrza (zwigzkéw polarnych). Po-
wstate w rezultacie tych proceséw migrujgce micelle neutralizujg odory w sposdb nieodwracalny.

Znane sg rowniez zelowe maty antyodorowe przeznaczone do skutecznej neutralizacji nieprzy-
jemnych zapachoéw. Zel wydziela do otoczenia aktywne zwigzki dziatajgce na czgsteczki odorowe.
Jest to sucha metoda usuwania zapachéw ztowonnych, oznacza to, ze aktywne odorowo zwigzki sg
uwalniane za pomoca przeptywajgcego powietrza, bez uzycia jakichkolwiek dodatkowych urzadzen.
Zele dostepne sg w réznych rozmiarach: od 560x220x8 [mm] do 280x220x8 [mm)]. Znane sg zele:
SHK - do usuwania przede wszystkim zapachowych zwigzkéw siarki (w tym H2S), oraz NHK - do
usuwania przede wszystkim zapachowych zwigzkéw azotu (w tym amoniaku).

Z literatury technicznej znane sg sposoby minimalizacji ucigzliwosci odorowej na drodze dys-
persji w powietrzu substancji kosmogenicznych, tworzgcych mgte, dopalaniu termicznym i katalitycz-
nym, ozonowaniu i chlorowaniu, odgazowywaniu w ptuczkach i reaktorach. Emisja amoniaku z kurnika
o0 obsadzie 40 000 szt. brojleréw kurzych, w pojedynczym cyklu produkcyjnym wynosi 263,155 kg.
Maksymalna emisja godzinowa wystepuje od 31 dnia cyklu produkcyjnego, az do jego zakohczenia
i wynosi 0,436 kg/h. Emisja amoniaku podczas cyklu produkcyjnego trwajgcego 42 dni, zostata obli-
czona na podstawie wskaznikéw IBMER (Jagodziiiska A., Marzysz M., Poradnik metodyczny w zakre-
sie PRTR dla instalacji do intensywnego chowu i hodowli drobiu, GIOS, Warszawa 2009 r.). Wskazniki
emisji amoniaku w poszczegdélnych etapach cyklu produkcyjnego brojleréw kurzych zestawiono
w tabeli ponizej.

kolejne dni emisja NH3

w cyklu produkcyjnego [kg/h/ptak]
9 0,00000183

7 0,00000370

7 0,00000615

8 0,00000860

11 0,00001090

Dotychczas nie jest znana porowata bariera ze stomy dla gazéw wentylacyjnych zanieczysz-
czonych amoniakiem wg wynalazku. Nie jest rowniez znany sposéb odzysku sktadnikéw, materiatéw
i energii wyeksploatowanej bariery w procesie R10 (poprawy zyznosci gleby).

Istotg wynalazku jest porowata bariera dla gazéw wentylacyjnych zanieczyszczonych amonia-
kiem w postaci elementéw o zarysie walca ze sprasowanej stomy pszennej, zytniej, gryczanej, rzepa-
kowej, Inianej, miskanta olbrzymiego lub innych sprasowanych wtdkien roslinnych, nasgaczonych roz-
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tworami wodnymi reagentow. Elementy usytuowane sg modutowo, jeden na drugim, tworzgc fgcznie
sztywng bariere o strukturze porowatej, zapewniajgcej przenikanie gazéw wentylacyjnych. Zanie-
czyszczone powietrze przechodzgce przez przegrode wskutek turbulentnego przeptywu z niskg pred-
koscig kontaktuje sie na duzej powierzchni z reagentami sptywajgcymi po i w barierze.

Bariera ztozona jest z elementéw 1, korzystnie o $rednicy 150, wysokosci 120 cm i gestosci ok.
100 kg/m3, lub szescianu o wymiarach 90x120x250, gestosci 80 kg/m?3 i pojemnosci wodnej ok. 2,5 m3
na tone stomy, usytuowane sg modutowo, jeden na drugim, tworzgc fgcznie modut bariery ztozony
korzystnie z 4 elementow.

Centralnie, po srodku modutu w ptaszczyznie pionowej usytuowana jest co najmniej przez %
wysokosci modutu, kwasoodporna perforowana rura 3 o srednicy korzystnie 20-100 mm, przy czym
na poczatku kazdego z elementéw rura ma poziome symetryczne odnogi 2, rozprowadzajgce rowno-
miernie po catej powierzchni reagenty ze zbiornika 4, zwiekszajgce powierzchnie sorpcyjne dla gazéw
wentylacyjnych. Konstrukcja rur stanowi jednocze$nie wzmocnienie konstrukcji modutu bariery. Barie-
ra jest otwarta na penetracje gazu na catej powierzchni.

Bariera wypetniona jest od 1/5 maksymalnej pojemnosci wodnej roztworami wodnymi reagen-
téw, w sktad ktérych wchodza: roztworu 0,1-0,20 molowego, korzystnie 0,15 molowego kwasu siar-
kowego, nasycony wodny roztwor siarczanu wapniowego w stosunku do masy roztworu kwasu siar-
kowego od 1/4 do 1/2 oraz poprawiajgcy pojemnos¢ wodng znany hydrozel w ilosci 1-5 kg, korzystnie
2,5 kg na 1 m?3 reagentow. W kolejnych etapach eksploatacyjnych bariere wypetnia sie reagentami od
1/5 do petnej pojemnosci wodnej stomy.

Bariera w zaleznosci od fadunku amoniaku w gazach wentylacyjnych, moze by¢ zbudowana
w postaci modutowej w ilosci modutdéw dostosowanej do wielkosci tadunku amoniaku w gazach wenty-
lacyjnych. Porowata struktura zapewnia przenikanie gazow wentylacyjnych. Powietrze przechodzace
przez przegrode wskutek turbulentnego przeptywu z niskg predkoscig kontaktuje sie na duzej po-
wierzchni z reagentami sptywajgcymi po i w barierze. Usytuowanie bariery naprzeciwko $ciany,
w ktorej zainstalowane sg wentylatory o wylotach bocznych, charakteryzujgce sie brakiem wyniesienia
gazéw wentylacyjnych w kierunku pionowym, przy Scianach budynkéw nie nadajgcych sie do herme-
tyzacji, np. $cianie obiektu hodowlanego. Zuzyta bariera ze stomy moze by¢ zagospodarowana
w procesie odzysku R10, do uzyzniania gleb.

Zaletg porowatej bariery dla gazéw wentylacyjnych zanieczyszczonych amoniakiem wedtug
wynalazku jest jej praca ciggta i mozliwos¢ ciggtego odnawiania reagentéw, az do nasycenia catkowi-
tej pojemnosci wodnej stomy. Podstawowym materiatem do budowy bariery jest sprasowana stoma,
tatwo dostepna w obiektach chowu i hodowli zwierzat. Wyeksploatowana bariera, moze by¢ zastgpio-
na nowymi modutami. Istnieje mozliwo$¢é dowolnego ustawienia dowolnej ilosci modutéw zwielokrotnia
wydajnos¢ wigzania amoniaku. Pojedynczy modut porowatej bariery zbudowany z 4 elementow
o wymiarach kazdy 150x120 cm i objetosci ok. 8,5 m3, ma zdolno$¢ zwigzania na drodze sorpciji
i konwersji chemicznej ok. 14 kg amoniaku z gazéw wentylacyjnych, przy wypetnieniu 1/3 pojemnosci
stomy reagentami. Dziesie¢ modutéw ma zdolno$¢ zwigzania na drodze sorpcji i konwersji chemicznej
ok. 100 kg amoniaku z gazéw wentylacyjnych, przy wypetnieniu 1/3 pojemnos$ci stomy reagentami
i sprawnosci 70%. W okresie eksploatacji bariera sktadajgca sie z 10 modutéw moze zwigzaé ok. 362 kg
amoniaku. Emisja amoniaku z kurnika o obsadzie 40 000 szt. brojleréw kurzych, w pojedynczym cyklu
produkcyjnym wynosi 263,155 kg, tak wiec bariera moze zwigzac przy 70% sprawnosci, catkowity
tadunek amoniaku w pojedynczym cyklu produkcyjnym. Ze zuzytej bariery po zawezeniu stosunku
wegla do azotu C:N, do 10:1 co odzyskuje sie sktadniki, materiatéw i energii w procesie R10, wykorzy-
stujgc do poprawy jakosci gleby, poprzez rozprowadzenie jej masy w ilosci od 5 do 50 Mg/ha na po-
wierzchni pola uprawnego i przyoranie.

Bariera wg wynalazku przedstawiona zostata blizej w przyktadzie wykonania w postaci pojedyn-
czego modutu ztozonego z czterech elementow.

Bariere wedtug wynalazku przedstawiono blizej w przyktadach wykonania.

Przyktad 1.

Bariere ma budowe segmentowg ztozong z elementéw w postaci walca o $rednicy 150, wyso-
kosci 120 cm i gestosci ok. 100 kg/m? ztozonego ze sprasowanej stomy pszennej, 0 pojemnosci wod-
nej ok. 2,5 m3 na tone stomy. Cztery elementy utozone jeden na drugim, wypetnia sie do 1/5 maksy-
malnej pojemnosci wodnej roztworami wodnymi reagentéw, w skfad ktérych wchodzg: Y2 roztworu
0,20 molowego kwasu siarkowego, oraz %2 nasyconego wodnego roztworu siarczanu wapniowego,
oraz celem poprawienia pojemnosci wodnej — hydrozel TerraHydrogelAqua w ilosci 2,5 kg na 1 m3
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reagentow. W kolejnych etapach eksploatacyjnych bariere wypetnia sie do 2/5, 3/5, 4/5 i catkowitej
pojemnosci wodnej roztworem reagentow.

Przyktad 2.

Bariera ztozona z 6 balotow sprasowanej stomy zytniej, w ksztalcie sze$cianu o wymiarach
90x100x250 gestosci 140 kg/m? i pojemnosci wodnej ok. 3,0 m3 na tone stomy, wypetniona do 1/4
maksymalnej pojemnosci wodnej roztworami wodnymi reagentéw, w sktad ktérych wchodzg: roztwor
0,10 molowego kwasu siarkowego w ilosci 3/4, oraz 1/4 nasyconego wodnego roztworu siarczanu
wapniowego. Do reagenta dodaje sie poprawiajacy pojemnos¢ wodng hydrozel w ilosci 1-5 kg, ko-
rzystnie 2,5 kg na 1 m3 reagenta. W kolejnych etapach eksploatacyjnych bariere wypetnia sie stop-
niowo od 2/4, 3/4 do catkowitej pojemnosci wodnej roztworem reagentéw.

Przyktad 3.

Bariere zlozong z 8 balotow ztozonych ze sprasowanych witdkien roslinnych w ksztatcie sze-
$cianu o wymiarach 90x120x250 gestosci 80 kg/m3 i pojemnosci wodnej ok. 2,7 m3 na tone stomy,
bariera wypetniona jest do 2 maksymalnej pojemnosci wodnej roztworami wodnymi reagentow,
w sktad ktérych wchodzg: 2/3 roztworu 0,15 molowy kwasu siarkowego, oraz 1/3 nasyconego wodne-
go roztworu siarczanu wapniowego. Do reagenta dodaje sie hydrozel w ilosci 1-5 kg, korzystnie
2,5 kg na 1 m3 reagenta. W kolejnych etapach eksploatacyjnych bariere wypetnia sie od V2 do catkowi-
tej pojemnosci wodnej roztworem reagentow.

Przyktad 4.

Bariera ztozona z 10 balotéw sprasowanej stomy gryczanej, w ksztatcie szescianu o wymiarach
90x100x250 gestosci 140 kg/m? i pojemnosci wodnej ok. 3,0 m3 na tone stomy, bariere wypetnia sie
do 1/4 maksymalnej pojemnosci wodnej roztworami wodnymi reagentéw, w sktad ktérych wchodza:
roztwor 0,10 molowego kwasu siarkowego w ilosci 3/4, oraz 1/4 nasyconego wodnego roztworu siar-
czanu wapniowego. Do reagenta dodaje sie poprawiajgcy pojemnos¢ wodng znany hydrozel w ilosci
1-5 kg, korzystnie 2,5 kg na 1 m?3 reagenta. W kolejnych etapach eksploatacyjnych bariere wypetnia
sie stopniowo od 2/4, 3/4 do catkowitej pojemnosci wodnej roztworem reagentéw.

Przyktad 5.

Bariera ztozona z 4 balotoéw sprasowanej stomy rzepakowej, w ksztatcie szeScianu o wymiarach
90x100x250 gestosci 140 kg/m? i pojemnosci wodnej ok. 3,0 m3 na tone stomy, bariere wypetnia sie
do 1/4 maksymalnej pojemnosci wodnej roztworami wodnymi reagentéw, w sktad ktérych wchodza:
roztwor 0,10 molowego kwasu siarkowego w iloci 3/4, oraz 1/4 nasyconego wodnego roztworu siar-
czanu wapniowego. Do reagenta dodaje sie poprawiajgcy pojemnosé wodng znany hydrozel w iloSci
2 kg na 1 m? reagenta. W kolejnych etapach eksploatacyjnych bariere wypetnia sie stopniowo od 2/4,
3/4 do catkowitej pojemnosci wodnej roztworem reagentdw.

Przyktad 6.

Bariera ztozona z 6 balotéw sprasowanej stomy rzepakowej, Inianej, w ksztatcie sze$cianu
o wymiarach 90x100x250 gestosci 140 kg/m? i pojemnosci wodnej ok. 3,0 m3 na tone stomy, bariere
wypetnia sie do 1/4 maksymalnej pojemnosci wodnej roztworami wodnymi reagentdéw, w sktad ktérych
wchodzg: roztwér 0,10 molowego kwasu siarkowego w ilosci 3/4, oraz 1/4 nasyconego wodnego roz-
tworu siarczanu wapniowego. Do reagenta dodaje sie poprawiajgcy pojemno$¢ wodng hydrozel
w ilosci 1-5 kg, na 1 m? reagenta. W kolejnych etapach eksploatacyjnych bariere wypetnia sie stop-
niowo od 2/4, 3/4 do catkowitej pojemnosci wodnej roztworem reagentéw.

Przyktad 7.

Bariera ztozona z 4 balotéw sprasowanej stomy Inianej, miskanta olbrzymiego w ksztatcie sze-
$cianu o wymiarach 90x100x250 gestosci 140 kg/m? i pojemnosci wodnej ok. 3,0 m3 na tone stomy,
bariere wypetnia sie do 1/4 maksymalnej pojemnosci wodnej roztworami wodnymi reagentow, w sktad
ktérych wchodza: roztwér 0,10 molowego kwasu siarkowego w ilosci 3/4, oraz 1/4 nasyconego wod-
nego roztworu siarczanu wapniowego. Do reagenta dodaje sie poprawiajgcy pojemnos¢ wodng hy-
drozel w ilosci 2,5 kg na 1 m3 reagenta. W kolejnych etapach eksploatacyjnych bariere wypetnia sie
stopniowo od 2/4, 3/4 do catkowitej pojemnosci wodnej roztworem reagentow.

Zastrzezenia patentowe

1. Porowata bariera dla gazéw wentylacyjnych zanieczyszczonych amoniakiem, znamienna
tym, ze zlozona jest z elementéw 1, usytuowanych jeden na drugim, tworzgc tgcznie modut



PL 229 924 B1 5

bariery ztozony korzystnie z 4 elementéw, wypetnionych sprasowanymi wiéknami roslinnymi,
przy czym centralnie, po srodku modutu w ptaszczyznie pionowej usytuowana jest przez co
najmniej przez % wysokosci modutu, perforowana rura 3 z odnogami 2, przez ktére z pojem-
nika 4 elementy modutu nasgczane sg od 1/5 maksymalnej pojemnosci wodnej roztworami
wodnymi reagentow

Porowata bariera wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze element 1 ma zarys walca o $redni-
cy 150 cm, wysokos$é 120 cm i gestosci 100 kg/m3, oraz pojemnosci wodnej 2,5 m® na tone.
Porowata bariera wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze element 1 ma zarys szescianu
o wymiarach 90x120x250, gestosci 80 kg/m3 i pojemnosci wodnej ok. 2,5 m3 na tone.
Porowata bariera wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze element 1 ztozony jest ze spraso-
wanych widkien stomy pszennej, zytniej, gryczanej, rzepakowej, Inianej, miskanta olbrzy-
miego.

Porowata bariera wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera roztwér wodny reagentow,
zawierajgcy 3/4 roztworu 0,10 molowego kwasu siarkowego, oraz 1/4 nasyconego wodnego
roztworu siarczanu wapniowego, poprzez 2/3 roztworu 0,15 molowego kwasu siarkowego
i 1/3 nasyconego wodnego roztworu siarczanu wapniowego, do 1/2 wodnego roztworu
0,20 molowego kwasu siarkowego i 1/2 nasyconego wodnego roztworu siarczanu wapnio-
wego, oraz hydrozel w ilosci 2 kg na 1 m3 reagenta.

Porowata bariera wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze uwilgotnienie przegrody wynosi od
1/5 maksymalnej pojemnosci wodnej stomy do pojemnosci maksymaline;j.

Porowata bariera wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zuzytg przegrode stosuje sie w pro-
cesie odzysku R10 poprzez rozprowadzenie jej masy w ilosci od 5 do 50 Mg/ha na po-
wierzchni pola uprawnego i przyoranie.
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