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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest narzedzie przetworcze do wyznaczania charakterystyki
reologicznej tworzyw polimerowych, zwtaszcza termoplastéw oraz ich kompozytéw, zwtaszcza WPC —
kompozytow polimerowo-drzewnych, dla ktérego element roboczy stanowi uktad uplastyczniajgcy
wtryskarki.

W znanych rozwigzaniach oznaczania wfasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych po-
wszechnie uzywane sg urzadzenia w postaci reometrow kapilarnych. Za pomocg tych urzadzeh moz-
na dokona¢ pomiaréw typu off-line tzn. poza urzgdzeniem przetwoérczym, zatem bez uwzglednienia
faktycznych warunkéw panujgcych podczas przetwoérstwa. Dodatkowo ich konstrukcja uniemozliwia
uzyskanie odpowiednio duzych cisnien pozwalajgcych na pomiary przy duzych wartosciach szybkosci
$cinania w szczegoélnosci gdy mamy do czynienia z wysoko napetnionymi kompozytami polimerowymi
takimi jak na przyktad kompozyty polimerowo-drzewne. Do pomiaréw reologicznych stosowano wtry-
skarke. Jednak urzgdzenia te petnity funkcje nasadki na ustnik badz byly montowane zamiast ustnika
wtryskarki. Rozwigzania takie, ze wzgledow konstrukcyjnych wtryskarek, majg ograniczone mozliwosci
rozbudowy o dodatkowe segmenty. Utrudniona jest takze obserwacja strumienia tworzywa wyptywajg-
cego z dyszy, jak rowniez uniemozliwia prace w petnym cyklu wtryskarki z uwzglednieniem wszystkich
parametréw.

Znane jest réwniez urzgdzenie przypominajgce budowg klasyczng forme wtryskowa, pozwala-
jace na dokonywanie pomiarow reologicznych. Pozwala ona na pomiar objeto$ciowego natezenia
przeptywu tworzywa, jednak pomiary te nie uwzgledniajg cisnienia tworzywa wewnatrz kanatu pomia-
rowego. Rozwigzania tam zastosowane nie umozliwiajg obserwacji strumienia tworzywa opuszczajg-
cego kanat pomiarowy.

Istotg rozwigzania wedlug wzoru jest konstrukcja narzedzia przetwdrczego przeznaczonego do
wyznaczania charakterystyki reologicznej tworzyw polimerowych, zwlaszcza termoplastow oraz ich
kompozytéw, zwtaszcza kompozytéw polimerowo-drzewnych, dla ktérego element roboczy stanowi
uktad uplastyczniajgcy wtryskarki.

Narzedzie przetworcze wedtug wzoru, sktada sie z dwéch segmentéw A i B, przy czym segment A,
ma ksztatt walca, ztozonego z dwdch symetrycznych potéwek, potgczonych ze sobg roztgcznie za
pomocg potgczenia srubowego, przy czym segment A zamocowany jest za pomocg potgczenia Sru-
bowego 11, do prostokatnej ptyty mocujgcej 3, ktéra ma podciecia na pierscien centrujgcy 4, umozli-
wiajgce centryczne ustalenie tulei wtryskowej 1 i ptyty mocujgcej wzgledem uktadu uplastyczniajgcego
wtryskarki. Pierécien centrujgcy 4 ma zarys kotowy i mocuje centralnie po$rodku znang, standardowg
tuleje wtryskowg 1, z czescig walcowg zakonczong kotnierzem, ktéra ma usytuowany centralnie po-
Srodku przelotowy kanat stozkowy i sferyczny wlot. Ptyta mocujgca 3 i pierscieh centrujgcy 4, oraz
tuleja wtryskowa 1, oddzielone sg od siebie i od segmentu A, za pomocg izolacji cieplnej 5. Na stole
ruchomym wiryskarki zamocowana jest ptyta stalowa 6 o zarysie prostokatna, z usytuowang na jej
powierzchni warstwg izolacji cieplnej 7, przy czym ptyta dociska segment A do stotu wtryskarki.

W segmencie A tworzywo polimerowe lub kompozyt w stanie lepko-ptynnym, podawane jest
z gtowicy wtryskarki poprzez tuleje wtryskowg i wttaczane jest do kanatu doprowadzajgcego 2, ktéry
uksztattowany jest pod katem korzystnie 80°—120° w stosunku do osi $limaka wtryskarki, powodujgc w
efekcie przeptyw tworzywa pod katem 80°-120° w stosunku do osi slimaka wtryskarki. Segment
ogrzewany jest elektrycznie z mozliwoscig regulacji temperatury.

Segment B, skifada sie z 1-5 elementéw 8, o zarysach walcowych z usytuowanym centralnie
posrodku, na catej dtugosci, przelotowym kanatem pomiarowym 9, o przekroju kotowym i diugosci
zaleznej od liczby tgczonych elementéw, z ktérych sktada sie segment, przy czym elementy 8, pota-
czone sg ze sobg i segmentem A, za pomocg potgczen srubowych 12 i pasowane do segmentu A,
tak, ze kanat pomiarowy 9 znajduje sie w osi symetrii i stanowi przedtuzenie kanatu doprowadzajgce-
go 2. W ostatnim elemencie 8 segmentu B mocowana jest $rednica kanatu pomiarowego 9.

Celem pomiaru w elemencie 8 segmentu B umieszcza sie czujnik cisnienia mierzacego cisnie-
nie wewnatrz kanatu pomiarowego 9, w potowie dtugosci danego elementu. W badaniu mozna row-
niez stosowac elementy 8 o réznej dlugosci kanatu pomiarowego, dzieki czemu mierzy sie réznice
cisnienia dla réznej drogi ptyniecia tworzywa polimerowego. Kazdy z elementéw 8, jest ogrzewany
elektrycznie z niezalezng regulacjg temperatury. Pomiary cisnienia i temperatury tworzywa przeptywa-
jacego wewnatrz kanatu 9 mierzone sg w sposéb ciggly i rejestrowane za pomocg urzgdzenia
z archiwizacjg danych.
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Zastosowanie narzedzia przetworczego bedacego przedmiotem wzoru pozwala na wyprowa-
dzenie tworzywa od strony operatora wtryskarki, co umozliwia obserwacje, pomiary i odcinanie wy-
chodzacego z dyszy lub kanatu pomiarowego strumienia tworzywa lub kompozytu. Narzedzie prze-
tworcze pozwala na przeprowadzenie badah zmian wiasciwosci reologicznych tworzyw bezposrednio
w cyklu wtryskiwania z uwzglednieniem zmian parametrow wtryskiwania, w tym przeciwcisnienia upla-
styczniania, zmiany przekroju i wymiardow kanatu. Za pomocg przedmiotowego narzedzia prze-
tworczego mozna bezposrednio oceni¢ wptyw réznych programéw pracy wtryskarki na wiasciwosci
reologiczne stopionego tworzywa w tym bezposrednio przed cyklem wtrysku. Do doktadnych pomia-
réw witasciwosci reologicznych za pomocg narzedzia przetworczego bedgcego przedmiotem wynalaz-
ku wymagane jest uzycie wtryskarki zapewniajgcej staly zdefiniowany suw roboczy $limaka powoduja-
cego wirysniecie uplastycznionego tworzywa przez kanat doprowadzajgcy. Wszystkie nowoczesne
wtryskarki spetniajg ten warunek.

Przedmiot wzoru przedstawiony zostat blizej na zatgczonych rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia narzedzie w widoku z goéry w przekroju wzdtuznym, zas fig. 2 narzedzie w widoku z goéry
w przekroju poprzecznym.

Zastrzezenie ochronne

Narzedzie przetworcze do wyznaczania charakterystyki reologicznej tworzyw polimerowych
zwtaszcza termoplastéw oraz ich kompozytow sktadajgce sie z dwoéch segmentédw, znamienne tym,
ze segment A, ma zarys walcowy i sktada sie z dwdch symetrycznych potéwek, potgczonych ze sobg
roztgcznie, oraz ma tuleje wtryskowg 1 i jest zamocowany do ptyty 3, przy czym ptyta mocujgca 3,
pierscien centrujgcy 4, oraz tuleja wtryskowa 1, oddzielone sg od siebie i od segmentu A, warstwg
izolacji cieplnej 5, za$ ptyta 6 ma warstwe izolacji cieplnej 7, natomiast segment B, ztozony jest z 1-5
elementéw 8, o zarysach walcowych, potgczonych wzajemnie, z usytuowanym centralnie posrodku
przelotowym kanatem 9 o przekroju kotowym, ktéry profilowany jest w czesci doprowadzajacej 2, pod
katem 80°-120° w stosunku do osi symetrii slimaka wtryskarki.
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