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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i suszarka wibracyjna, wyposazona w wibracyjny uktad
napedowy zataczajgco-srubowy, przeznaczona do suszenia ztoza materiatu ziarnistego z obiegiem
materiatu na sicie, celem zapewnienia réwnomiernosci rozktadu wilgotnosci w suszonym ztozu po-
przez wywotanie ruchu obwodowego suszonego ztoza. Suszarka przeznaczona jest zwtaszcza do
suszenia mokrego lub wilgotnego materiatu ziarnistego o drobnym uziarnieniu.

Rozwigzanie wg wynalazku stosowane jest do materiatéw ziarnistych, zwtaszcza sypkich ulega-
jacych sklejaniu i zbrylaniu, takich jak biologicznych materiatdw mokrych, zwlaszcza nasion, zbiorow
rolnych, surowcow mineralnych i materiatdw przemystowych.

Znanych jest szereg urzadzen suszgcych, przeznaczonych do suszenia ztoza materiatu ziarni-
stego, np. suszarka fontannowa, w ktérej suszony materiat pod wptywem przeptywajgcego od dotu
gazu jest wyrzucany do gornej czesci komory stozkowej i sptywa po sciance bocznej na dno komory,
gdzie jest ponownie wyrzucany do gory. Wadg tego rozwigzania jest mata ilo§¢ wysuszonego materia-
tu w stosunku do przeptywajgcego gazu.

Znane sg réwniez suszarki fluidalne, w ktérych warstwa suszgcego materiatu jest zawieszona
w postaci ztoza fluidalnego, w ktérym ulega takze mieszaniu. Wadg takiego sposobu suszenia jest
koniecznos¢ zastosowania uktadéw odpylajgcych, wysokie cisnienie gazu suszacego oraz skompliko-
wana budowa suszarki. Dodatkowo stwierdzono, ze wiekszos¢ suszonych materiatéw nie podlega
tatwo fluidyzacji. Do takich materiatéw nalezg materiaty o duzej wilgotnosci i materiaty niejednorodne
wymiarowo i 0 wydtuzonym ksztatcie.

W celu uzyskania rownomiernego suszenia, w znanych rozwigzaniach suszarek stosuje sie me-
chaniczne przegarnianie materiatu suszonego na sitach, przez ktére przeptywa czynnik suszgcy jak
np. w patentach o numerach : PL. 142053; PL. 1589760; PL. 162097; PL. 183596; PL. 162144;
PL. 166551.

Naped wibracyjny do suszarek i urzgdzen fluidalnych opisano w zgtoszeniu patentowym
PL. 279196, ktore sktada sie z pojedynczego wibratora napedzajgcego mimosrodowg rame.

Opisana w z patencie PL. 137535 suszarko-schtadzarka do cukru napedzana jest jednym wi-
bratorem.

W patencie PL. 134064 opisano rozwigzanie suszenia materiatu w specjalnie zbudowanej su-
szarce ustawionej jak dozownik rynnowy, napedzanej jednym wibratorem co daje liniowy, wzdtuzny
przeptyw materiatu suszgcego.

W dostepnym stanie techniki nie sg znane rozwigzania urzgdzeh suszgcych wyposazonych
w wibratory wywotujgce ruch zataczajgco-srubowy w komorze z suszonym materiatem.

Podczas procesu okresowego lub ciggtego suszenia materiatu ziarnistego, zwtaszcza biolo-
gicznego w warstwie, z przeptywajgcym gazem np. powietrzem, wystepujg szereg niedogodnosci
takich jak: zatykanie otwordw sita, na ktérym spoczywa warstwa suszonego materiatu, zbrylanie sie
wilgotnego materiatu w warstwie, powstawanie w suszonym materiale kanatéw dla przeptywajgcego
gazu suszgcego i tym samym nierdwnomierne suszenie warstwy materiatu ziarnistego, sklejanie sie
pojedynczych czgstek w duze zlepy, trudne do singualizacji. Celem rozwigzania wedtug wynalazku
jest usuniecie tych wad i niedogodnosci.

Istotg rozwigzania wedtug wynalazku jest konstrukcja suszarki, w ktérej zastosowano suszarke
okresowg lub ciggta, z uktadem zataczajgco-srubowym, w ktérym poprzez wibracje, wywotano ruch
suszonego materiatu, oraz sposéb suszenia.

Suszarka wg wynalazku sktada sie z wentylatora z zaworem, uktadu pomiaru cisnienia ktéry
mierzy przeptyw powietrza, oraz uktadu podgrzewania gazu wraz z regulatorem tyrystorowym 4, do-
prowadzajgcym powietrze do komory podsitowe;j i sit na ktérych spoczywa suszony materiat. Komora
suszgca ma ksztatt walca i nadstawke z pokrywag odprowadzajgcg gaz suszacy. Stét wibracyjny ma
uktad pomiarowy ztozony z termometréow usytuowanych na wlocie i wylocie gazu suszgcego, oraz
manometréw usytuowanych na wlocie i wylocie komory suszace;.

Suszenie za pomocg suszarki wedtug wynalazku, przebiega w taki sposéb, ze powietrze z wen-
tylatora 1, regulowane jest za pomocg zaworu 2 i mierzone miernikiem przeptywu 3, a nastepnie
ogrzewane jest grzatkami elektrycznymi 4, z regulatorem tyrystorowym i termometrem To. Kolejno
ogrzane powietrze kierowane jest do komory podsitowej 5, skad poprzez sito 6, kierowane jest do
komory suszarki 7, w ktérym znajduje sie materiat do suszenia, przy czym nadstawka przeznaczona
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jest do oprdzniania komory. Po przej$ciu przez suszone ztoze, wilgotne powietrze kierowane jest do
nadstawki 8 z pokrywka, poprzez ktdrg opary gazu odprowadzane sg na zewnatrz.

Komora podsitowa 5, komora suszgca 7 i nadstawka do odprowadzenia gazu 8, usytuowane sg
na stole wibracyjnym 9, ktéry ma dwa wibratory 10 o zmiennym kgcie ustawienia wzgledem usytu-
owanej w ptaszczyznie poziomej postawy ktdra ma zawieszenie sprezynowe 11.

Materiat suszony taduje sie do komory suszacej 7, z ktérej nastepnie odprowadza sie wilgotny
gaz i uruchamia wibratory 10, ktére pracujg w systemie wspoétbieznym i ustawione naprzeciw siebie na
tarczach, pochylonych wzgledem poziomu pod katem 20°-80°, korzystnie 45°. Nastepnie za pomoca
zaworu 2, kontroluje sie natezenie przeptywu powietrza, oraz spadek ci$nienia mierzony na ztozu
suszonego materiatu za pomocg manometrow P1 i P2, kolejno mierzy sie réznice temperatur powie-
trza na wlocie i na wylocie z komory za pomocg termometrow T1 i T2, przy czym rdznica pomiaru
wynoszaca ok. 2°C, wyznacza koniec procesu suszenia, po ktérym wysuszony materiat jest usuwany
z komory.

Rozwigzanie wg wynalazku pozwala na szybkie wysuszenie porcji materiatu ziarnistego zwtasz-
cza materiatdw sypkich ulegajgcych sklejaniu i zbrylaniu, biologicznych materiatéw mokrych, zwtasz-
cza nasion, zbioréw rolnych, surowcéw mineralnych i materiatdw przemystowych, eliminujgc zjawisko
sklejania i zbrylania sie materiatu w trakcie suszenia.

Konstrukcja suszarki wg wynalazku eliminuje konieczno$¢ stosowania mechanicznych uktadéw
mieszajgcych ztoze, dla eliminacji kanatowania, zapewniajgc réwnomiernos¢ suszenia materiatu.

Wibracje powodujg obnizenie oporéw przeptywu gazu przez warstwe suszonego materiatu ziar-
nistego, wywolujgc tak zwang pseudo-fluidyzacje. Ruch obwodowy materiatu w suszarce okresowe;j
pozwala na opréznienie aparatu po otwarciu zaworu na wylocie ze zbiornika, po zatrzymaniu przepty-
wu powietrza. Suszarka moze pracowaé zaréwno z przeptywem powietrza ,od goéry do dotu” dla mate-
riatdw bardzo drobnych i pylgcych, jak i ,od dotu do goéry” dla pozostatych. Suszarka moze pracowac
okresowo jak rowniez w sposob ciggly. Podczas pracy ciggtej, zasilanie materiatem suszgcym naste-
puje na srodek aparatu na powierzchnie jego dna, a odbiér wysuszonego materiatu nastepuje przele-
wem w goérnej czesci aparatu.

Suszarke przedstawiono na zatgczonym schemacie, na ktérym wentylator 1, zawér 2, ukfadu
pomiaru cisnienia 3, uktadu podgrzewania gazu wraz z regulatorem tyrystorowym 4, komora podsito-
wa 5 i sita 6, przy czym komora suszaca 7, nadstawka 8, stét wibracyjny 9, wibratory 10, podstawa 11,
termometry To, wlot T1 i wylot T2 gazu suszgcego, manometry P1 i P2, usytuowane na wlocie P1 i na
wylocie P2 komory suszace;.

Suszarka wg wynalazku sktada sie z wentylatora 1 z zaworem 2, uktadu pomiaru cisnienia 3, za
pomocg ktérego mierzony jest przeptyw powietrza, oraz uktadu podgrzewania gazu wraz z regulato-
rem tyrystorowym 4, ktéry doprowadza powietrze do komory podsitowej 5 i sit na ktérych znajduje sie
suszony materiat 6, przy czym komora suszgca ma ksztatcie walca 7 i nadstawke 8 z pokrywg po-
przez ktérg odprowadza sie gaz suszacy, stotu wibracyjnego 9 z wibratorami 10, usytuowanego na
podstawie 11, z zawieszeniem sprezynowym. Suszarka ma ukfad pomiarowy ztozony z termome-
trow To, usytuowanych na wlocie T1 i wylocie T2 gazu suszgcego, oraz manometrow P1 i P2, usytu-
owanych na wlocie P1 i na wylocie P2 komory suszace;.

Sposdb wedtug wynalazku przedstawiono blizej w przyktadach realizacji procesu suszenia.

Przyktad 1

Zlepiajacy sie nawéz mineralny, mocznik w ilosci 50 kg wsypano sie do komory suszacej 7,
o $rednicy 600 mm na sito 6, o Srednicy otworéw 1,0 mm, a nastepnie uruchomiono wibratory 10,
wywotujgce ruch obwodowy w cyklu jeden obrét ztoza mocznika w czasie 17 sek., co odpowiada
predkosci obwodowej ok. 0,112 m/s, nastepnie za pomocg wentylatora 1 i zaworu 2 oraz miernika
przeptywu 3 uruchomiono przeptyw powietrza, ustawiajgc regulatorem tyrystorowym 4 temperature
powietrza na 50°C. Przeptyw od dotu komory 5,6,7,8 do goéry. Mocznik suszono w czasie 0,5-1,0
godz. w wyniku czego uzyskano sypki produkt.

Przyktad 2

Wilgotne nasiona marchwi w ilosci 35 kg wsypano do komory suszgcej 7 o $rednicy 600 mm na
sito 6 o $rednicy otworéw 1,2 mm, uruchomiono wibratory 10, ktére wywotaty obwodowy ruch nasion
o czasie jednego obiegu 54 sek., co odpowiada predkosci obwodowej 0,035 m/s. Suszarke zakryto
pokrywg, zainstalowano termometry na wlocie (T1) i wylocie (T2) gazu i uruchomiono przeptyw powie-
trza o temperaturze 45°C 4. Réznica temperatur wlot-wylot po 4 godzinach wynosita 1,5°C. Wilgot-
nos¢ poczatkowa nasion 18% mas, wilgotnos$¢ koncowa ponizej 6% mas.
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Przyktad 3

Wilgotne nasiona buraka suszono w systemie cigglym. Nasiona w ilosci 20 kg wsypano do ko-
mory suszgcej 7, o srednicy 600 mm na sito 6 o srednicy otworéw 2,0 mm. Zamontowano rure docho-
dzgca do poziomu sita i dozownik wibracyjny pracujgcy z wydajnoscig 5 kg/godz., uruchomiono wibra-
tory 10, ktére wywotaty obwodowy ruch nasion i rownomierny przeptyw powietrza, nadmiar nasion
odprowadzano przelewem w gornej czesci komory suszgcej przez nadstawke do odprowadzenia wil-
gotnego powietrza 8. Powietrze odsysano wentylatorem do wentylacji budynku. Po 4 godzinach uru-
chomiono dozowanie nasion buraka. Wilgotnos¢ poczatkowa 20% mas, wilgotnos¢ koncowa 6 % mas.

Zastrzezenia patentowe

1. Suszarka wibracyjna, znamienna tym, ze ma wentylator 1 z zaworem regulacyjnym 2 i mier-
nik cisnienia 3, oraz ukfad podgrzewania gazu z regulatorem tyrystorowym 4, komore podsitowg 5,
sita 6, oraz komore suszgca 7 z nadstawkg 8 i pokrywg odprowadzajgcg gaz, przy czym wszystkie
elementy usytuowane sg na stole wibracyjnym 9 z wibracyjnym ukfadem napedowym, zataczajgco-
-Srubowym z wibratorami 10, przy czym stét usytuowany jest na podstawie 11 z zawieszeniem spre-
zynowym.

2. Suszarka wibracyjna, znamienna tym, ze ma ukfad pomiarowy ztozony z termometrow To,
usytuowanych na wlocie T1 i wylocie T2 gazu suszgcego, oraz manometrow P1 i P2, usytuowanych
na wlocie P1 i na wylocie P2 komory suszacej.

3. Suszarka wibracyjna, wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze wibratory 10 majg zmienny kat
ustawienia wzgledem usytuowanej w ptaszczyznie poziomej postawy 11.

4. Suszarka wibracyjna, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wibratory 10 pracujg w systemie
wspotbieznym i ustawione naprzeciw siebie na tarczach, pochylonych wzgledem podstawy 11, pod
kagtem 20°-80°

5. Sposob suszenia materiatu ziarnistego, znamienny tym, ze przeptyw powietrza regulowany
jest za pomocg zaworu 2 i mierzony miernikiem 3, a nastepnie powietrze ogrzewa sie grzatkami 4
i kieruje poprzez komore podsitowg 5 i sito 6 do komory suszarki 7, gdzie po przejsciu przez ztoze,
kierowane jest do nadstawki 8 i odprowadzane jest na zewnatrz, nastepnie uruchamia sie wibrato-
ry 10, pracujgce w systemie wspotbieznym i ustawione naprzeciw siebie na tarczach, a nastepnie za
pomocg zaworu 2, mierzy sie natezenie przeptywu powietrza, spadek ciSnienia na ztozu oraz réznice
temperatur powietrza na wlocie i na wylocie z komory, przy czym réznica pomiaru wynoszgca ok. 2°C,
wyznacza koniec procesu suszenia.
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