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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i mieszanina do aplikacji pouzytkowej wetny mineralnej,
zwiekszajgca zawarto$¢ materii organicznej na gruntach zdewastowanych w procesie wydobycia siar-
ki metodg Frasha, przeznaczona do likwidacji i neutralizacji zanieczyszczen i rekultywacji zanieczysz-
czonych gleb. Zanieczyszczenie emitowane w procesie wydobywania siarki metodg Frasha sg poten-
cjalnym zrédtem kwasu siarkowego w gruncie, co prowadzi do spadku pH oraz stwarza toksyczne
warunki dla roslin. Zanieczyszczenia trafity na gleby lekkie, ubogie w préchnice i sktadniki mineralne,
co byto przyczyng szybkiej ich degradaciji i dewastaciji.

Tradycyjne sposoby rekultywacji z wykorzystaniem naktadu ziemi, wapna poflotacyjnego i ko-
munalnych osadéw $ciekowych byly mato skuteczne. Stato sie to inspiracjg do poszukiwania nowego
sposobu rekultywacji zdegradowanego gruntu z zastosowaniem pouzytkowej wetny mineralnej Gro-
dan z upraw ogrodniczych pod ostonami. Wetna ta jest silnie poprzerastana korzeniami roslin. W 100
g pouzytkowej wetny miesci sie do 90 g materii organicznej.

Znane jest z opisu patentowego PL 190909 podioze z wetny mineralnej pod rosliny. Zawiera
spoistg osnowe z wetny mineralnej sktadajgcej sie z warstwy witdkien utwardzonych spoiwem i zaopa-
trzonej w srodek zwilzajgcy umozliwiajgcy szybkie pobieranie wody. Widkna majg srednice w zakresie
1-10 um i gesto$¢ 10-200 kg/m3. Podtoze zawiera do 20% objetosciowych srodka jonowymiennego,
korzystnie glinki lub zeolitu i ewentualnie substancje organiczng w postaci torfu.

Z opisu patentowego PL 198591 znany jest sposéb przetwarzania odpadéw wetny mineralnej
w materiaty uzyteczne, polegajacy na ich chemicznym rozktadzie.

Z opisu patentowego PL 196065 znany jest sposob wytwarzania materiatéw izolacyjnych z wio-
kien mineralnych i stopionej masy do wytwarzania wiékien mineralnych.

W literaturze przedmiotu znana jest przydatnos$¢ wetny mineralnej Grodan do rekultywacji grun-
tu bezglebowego na podstawie oceny zawartosci przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu [Baran
S. i wspdt., 2006, Rocz. Glebozn., 57,1-2: 21-31]. Roéwniez z publikacji : Baran i wspét., 2008, Zesz.
Prob. Post. Nauk Roi. 533, 39-47, znane sg wtasciwosci sorpcyjne utworu bezglebowego rekultywo-
wanego wetng mineralng. Z publikacji Barana S. i wspét., 2008, Gospodarka Surowcami Mineralnymi
24, 2-3, 83-95, znane sg mozliwosci wykorzystania wetny mineralnej Grodan i osadu $ciekowego do
ksztattowania wiasciwosci wodnych w glebach zdewastowanych w procesie wydobycia siarki metodg
Frasha. Nie jest znany wptyw sposobu aplikacji pouzytkowej wetny mineralnej zwiekszajgcy zawartosc
substancji organicznej w gruncie.

Istotg rozwigzania wedtug wynalazku jest sposdb i mieszanina do aplikacji pouzytkowej wetny
mineralnej zwiekszajgcy zawartos¢ materii organicznej na gruntach zdewastowanych w procesie wy-
dobycia siarki metodg Frasha. Zastosowanie 5 cm wkfadki melioracyjnej wetny mineralnej na gteboko-
8ci 40 cm wptywato na wiasciwosci wodne gruntu (tzw. Melioracja Egerszegi) tworzgc quasi nie prze-
puszczalng dla wody warstwe. Taki sposob aplikacji wetny nie wptywat istotnie na reprodukcje wegla
organicznego, nawet przy uprawie roslin. Rozmieszczenie tej 5 cm wkiadki pouzytkowej wetny mine-
ralnej w 30 cm profilu warstwy gruntu, wraz z uprawg roslin korzystnie wptywato na reprodukcje mate-
rii organicznej w glebie.

Jeszcze lepsze rezultaty w odtwarzalnosci prochnicy (wspotczynnika reprodukciji w glebie), uzy-
skano po zastosowaniu wetny mineralnej Gordan tgcznie z ustabilizowanym komunalnym osadem
Sciekowym. Wzrost zawartosci wegla organicznego po zastosowaniu wetny mineralnej z komunalnym
osadem Sciekowym w catym profilu glebowym byt istotny w poréwnaniu do obiektéw kontrolnych i
proporcjonalny do wielko$ci wprowadzonej dawki wetny.

Najlepsze efekty uzyskano po wymieszaniu 30 cm profilu gruntu z mieszaning wg wynalazku, tj.
z wapnem poflotacyjnym o pH = 6,8 w 1 mol KCI, sumie kationéw zasadowych 12,21 cmol(+) kg'l ,
przy wysyceniu kompleksu sorpcyjnego zasadami 99,35%, w ilosci 30—-50 Mg ha™, komunalnym osa-
dem Sciekowym o zawartosci 193,8 g kg'1 wegla ogétem, przy stosunku Cog. : Nog. 6,9, w ilosci 30—
45 Mg ha™ oraz pouzytkowg wetng mineralng Grodan z upraw ogrodniczych, o zawartosci kationéw
zasadowych 57,04 cmol(+) kg"l i stopniu wysycenia zasadami wynoszgcym 93,72% oraz pojemnosci
wodnej wynoszacej 1450%, w ilodci 300-400 m®ha™. Dodatkowo jako substancje utrwalajgca struktu-
re gruzetkowatg gruntu, zwiekszajgcg pojemnosé wodng i sorpcyjna, zapobiegajgcg wymywaniu tatwo
rozpuszczalnej materii organicznej, stosuje sie na ha od 800 do1000 kg zeolitu ZeoSand lub
ZeoGravel.
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Sposob aplikacji pouzytkowej welny mineralnej, zwiekszajgcy zawarto$¢ materii organicznej na
gruntach zdewastowanych w procesie wydobycia siarki metodg Frasha, wg wynalazku polega na tym,
ze mieszanine sktadajgca sie z wapna poflotacyjnego o pH = 6,8 w 1 mol KCI, sumie kationéw zasa-
dowych 12,21 cmol(+)-kg™ i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego zasadami — 99,35%, w ilosci od 30—-50
Mg-ha'1 z komunalnym osadem sciekowym o zawartosci 193,8 g-kg'1 wegla ogétem, przy stosunku
Cog. : Nog. 6,9, w ilosci 30-45 Mg-ha™* oraz pouzytkowej wetny mineralnej Grodan z upraw ogrodni-
czych o zawartosci kationéw zasadowych 57,04 cmol(+)-kg™ i stopniu wysycenia zasadami wynosza-
cym 93,72% oraz pojemnosci wodnej wynoszgcej 1450%,w ilosci 300—-400 m®-ha’, rozsciela sie na
powierzchni 1 ha, a nastepnie miesza z gruntem orka gtebokg zestawem przedsiewnym korzystnie w
postaci kultywatora i/lub brony talerzowej.

Podstawowg zaletg sposobu wedtug wynalazku jest wzrost od 20-35% zawartosci materii or-
ganicznej w gruncie rekultywowanym w trzecim roku uprawy roslin po zastosowaniu wetny mineralne;j
aplikowanej w mieszaninie wedtug wynalazku. Réwnoczesnie poprawia sie retencja wody, struktura
gruzetkowata, napowietrzenie, kompleks sorpcyjny gruntu. Staje sie on odporniejszy na dziatanie
czynnikéw destrukcyjnych takich jak zakwaszenie i erozja eoliczna. Dodatkowg zaletg jest racjonalne
wykorzystanie na wielkg skale pouzytkowej wetny mineralnej z gospodarstw ogrodniczych.

Sposoéb wedtug wynalazku przedstawiony zostat blizej na nizej podanych przyktadach jego sto-
sowania.

Przyktad 1

Zastosowano do gruntu mieszanine, w skiad ktérej wchodzito wapno poflotacyjne o pH = 6,8
w 1 mol KCI, sumie kationéw zasadowych 12,21 cmol(+)-kg'l i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego
zasadami — 99,35%,w ilosci 30 Mg-ha'1 z komunalnym osadem sciekowym o zawartosci 193,8 g-kg'1
wegla ogoétem, przy stosunku Cog. : Nog. 6,9, w ilosci 35 Mg-ha'l oraz pouzytkowa wetna mineralna
Grodan z upraw ogrodniczych, o zawartosci kationéw zasadowych 57,04 cmol(+)-kg'1 i stopniu wysy-
cenia zasadami wynoszgcym 93,72% oraz pojemnosci wodnej wynoszacej 1450%,w ilosci 300 m>-ha’
! Jako substancje utrwalajgca strukture gruzetkowatg gruntu, zwiekszajgcg pojemnos$¢ wodng i sorp-
cyjng oraz zapobiegajgcg wymywaniu tatwo rozpuszczalnej materii organicznej stosuje sie na ha 800
kg zeolitu ZeoSand lub ZeoGravel. Mieszanine rozscielono z uzyciem rozrzutnika obornika na po-
wierzchni 1 ha, a nastepnie wymieszano z gruntem orkg gtebokg zestawem przedsiewnym w postaci
np. kultywatora. Jako rosline okrywajgcg zastosowano znang mieszanke traw z motylkowatymi.

Przyktad 2

Zastosowano do gruntu mieszanine, w skitad ktérej wchodzito wapno poflotacyjne o pH = 6,8
w 1 mol KCI, sumie kationéw zasadowych 12,21 cmol(+)-kg"l i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego
zasadami — 99,35%,w ilosci 40 Mg-ha'1 z komunalnym osadem $ciekowym o zawartosci 193,8 g-kg™
wegla ogdtem, przy stosunku Cog. : Nog. 6,9, w ilosci 40 Mg-ha'l oraz pouzytkowa wetnha mineralna
Grodan z upraw ogrodniczych, o zawartosci kationéw zasadowych 57,04 cmol(+)-kg'1 i stopniu wysy-
cenia zasadami wynoszgcym 93,72% oraz pojemnosci wodnej wynoszgcej 1450%, w ilosci 350 m®ha’
! Jako substancje utrwalajgcg strukture gruzetkowatg gruntu, zwiekszajgcg pojemnos$¢ wodng i sorp-
cyjng oraz zapobiegajgcg wymywaniu tatwo rozpuszczalnej materii organicznej stosuje sie na ha 900
kg zeolitu ZeoSand lub ZeoGravel. Mieszanine rozscielono z uzyciem rozrzutnika obornika na po-
wierzchni 1 ha, a nastepnie wymieszano z gruntem orkg gtebokg zestawem przedsiewnym w postaci
kultywatora i brony talerzowej. Jako rosline okrywajacg zastosowano znang mieszanke traw z motyl-
kowatymi.

Przyktad 3

Zastosowano do gruntu mieszanine, w skitad ktérej wchodzito wapno poflotacyjne o pH = 6,8
w 1 mol KCI, sumie kationéw zasadowych 12,21 cmol(+)-kg"l i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego
zasadami — 99,35%,w ilosci 50 Mg-ha'1 z komunalnym osadem $ciekowym o zawartosci 193,8 g-kg'1
wegla ogdétem, przy stosunku Cog. : Nog. 6,9, w ilosci 45 Mg-ha'1 oraz pouzytkowa wetna mineralna
Grodan z upraw ogrodniczych, o zawartosci kationéw zasadowych 57,04 cmoI(+)-kg'l i stopniu wysy-
cenia zasadami wynoszgcym 93,72% oraz pojemnosci wodnej wynoszgcej 1450%, w ilosci 400 m®ha’
! Jako substancje utrwalajgcg strukture gruzetkowatg gruntu, zwiekszajacg pojemnosé wodng i sorp-
cyjng oraz zapobiegajgcg wymywaniu tatwo rozpuszczalnej materii organicznej stosuje sie na ha od
800 kg zeolitu ZeoSand lub ZeoGravel. Mieszanine rozscielono z uzyciem rozrzutnika obornika na
powierzchni 1 ha, a nastepnie wymieszano z gruntem orkg gtebokg zestawem przedsiewnym w po-
staci brony talerzowej. Jako rosline okrywajgcg zastosowano znang mieszanke traw z motylkowatymi.
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Zastrzezenia patentowe

1. Mieszanina do aplikacji pouzytkowej wetny mineralnej, zwiekszajgca zawartos¢ materii or-
ganicznej na gruntach zdewastowanych w procesie wydobycia siarki metodg Frasha, zna-
mienna tym, ze sktada sie z wapna poflotacyjnego o pH = 6,8 w 1 mol KCI, sumie kationéw
zasadowych 12,21 cmol(+)-kg™ i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego zasadami — 99,35%,
w ilosci od 30-50 Mg-ha™, komunalnego osadu $ciekowego o zawartosci 193,8 g-kg™* wegla
ogotem, przy stosunku Cog. : Nog. 6,9, w ilosci 30-45 Mg-ha'1 oraz pouzytkowej wetny mi-
neralnej Grodan z upraw ogrodniczych, o zawartosci kationdw zasadowych 57,04
cmol(+)-kg™, stopniu wysycenia zasadami wynoszacym 93,72% oraz pojemnosci wodnej
1450%, w ilo$ci 300400 m*-ha™.

2. Sposoéb aplikacji pouzytkowej wetny mineralnej, zwiekszajgcy zawarto$¢é materii organicznej
na gruntach zdewastowanych w procesie wydobycia siarki metodg Frasha, znamienny tym,
ze mieszanine sktadajgcg sie z wapna poflotacyjnego o pH = 6,8 w 1 mol KCI, sumie katio-
now zasadowych 12,21 cmol(+)-kg™ i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego zasadami —
99,35%, w ilosci od 30-50 Mg-ha'l z komunalnym osadem sciekowym o zawartosci 193,8
g-kg'l wegla ogétem, przy stosunku Cog. : Nog. 6,9, w ilosci 30—45 Mg-ha'l oraz pouzytko-
wej wetny mineralnej Grodan z upraw ogrodniczych, o zawartosci kationéw zasadowych
57,04 cmol(+)-kg'1 i stopniu wysycenia zasadami wynoszgacym 93,72% oraz pojemnosci
wodnej wynoszgcej 1450%, w ilosci 300-400 m*-ha™, rozsciela sie na powierzchni 1 ha, a
nastepnie miesza z gruntem orkg gtebokg zestawem przedsiewnym korzystnie w postaci kul-
tywatora i/lub brony talerzowe;.

3. Sposéb wg zastrz. 2, znamienny tym, ze dodatkowo jako substancje utrwalajgcg strukture
gruzetkowatg gruntu, zwiekszajgcg pojemnos¢ wodng i sorpcyjng oraz zapobiegajgcg wy-
mywaniu fatwo rozpuszczalnej materii organicznej, stosuje sie zeolit ZeoSand lub ZeoGravel
w ilosci 800-1000 kg na ha.
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