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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odzyskiwania metali, zwtaszcza cynku, z kwasnych roztwo-
réw odpadowych, w ktérym na poczatku procesu kwasny roztwor zobojetnia sie wodg amoniakalna.

W wielu procesach przemystowych, szczegdlnie trawienia i rozpuszczania powstajg silnie kwa-
$ne odpadowe roztwory zawierajgce kwas siarkowy oraz jony metali. Szczegdlne problemy stwarzajg
roztwory kwasu siarkowego zawierajgce znaczne ilosci cynku oraz zanieczyszczenia innymi metalami.
Odprowadzanie takich roztworéw bezposrednio do Sciekow jest niemozliwe ze wzgledéw srodowisko-
wych, ale takze ze wzgledu na utrate znacznych ilosci wartosciowych metali, szczegdlnie cynku.

Elektrolity odpadowe i roztwory potrawienne zawierajgce kwas siarkowy oraz metale, szczegdlnie
cynk, najczesciej sg przetwarzane poprzez neutralizacje wodorotlenkiem wapnia. Powstajgcy osad
zawierajgcy siarczan wapnia oraz wodorotlenek cynku moze by¢ dalej przetwarzany termicznie. Jednak
niska zawarto$¢ cynku w osadzie sprawia, ze odzysk cynku nie jest efektywny, a w jego trakcie powstajg
znaczne ilosci kolejnych odpadéw. Dlatego, szczegdlnie przy wyzszych zawartosciach cynku w roztwo-
rze, dgzy sie do jego wydzielenia.

Znang metodg stosowang do odzysku cynku z kwasnych roztwordw jest ekstrakcja do fazy orga-
nicznej z uzyciem odpowiedniego ekstrahenta [Alejski K., Miesigc |, Inzynieria Chemiczna i Procesowa
25(3), 549-554, (2004)]. Rozwigzania takie sg znane takze m.in. z opiséw patentowych PL 145 723, PL
162 345 lub polskiego zgtoszenia P-397 147.

Sposob polegajacy na ekstrakcyjnym wydzielaniu cynku wymaga jednak czesto wstepnego zo-
bojetnienia oraz stosowania relatywnie drogich odczynnikéw kompleksujgcych jony metali oraz roz-
puszczalnikdbw organicznych na przyktad nafty. Pozostaly po ekstrakcji kwas zobojetnia sie wodoro-
tlenkiem wapnia (PL 145 723) uzyskujgc siarczan wapnia (gips), ktéry najczesciej jest kiopotliwy
do dalszego zagospodarowania.

Znane sg takze metody ekstrakcji cynku z roztworéw amoniakalnych, otrzymanych przez zobo-
jetnienie kwasnych roztworow amoniakiem i rozpuszczenie wytrgconego wodorotlenku cynku w nad-
miarze amoniaku (opis wynalazku PL 148 509). Sposoby te, podobnie jak ekstrakcja ze srodowiska
kwasnego, wymagajg specjalnych $rodkéw ekstrahujgcych, znacznych ilosci rozpuszczalnikéw orga-
nicznych i nie rozwigzujg catosciowo problemu zagospodarowania pozostatego po ekstrakcji roztworu.

Znacznie prostsze i tansze sg sposoby polegajgce na zobojetnianiu kwaséw i wytrgcaniu za-
wartych w roztworze metali w postaci trudno rozpuszczalnych zwigzkéw, najczesciej wodorotlenkow.
Wytrgcanie prowadzi sie najczesciej za pomocg wapna, wodorotlenkow i weglanéw metali alkalicz-
nych lub wodorotlenku amonowego. Powszechnie do tego celu stosowany wodorotlenek wapnia wy-
tragca ponadto takze jony siarczanowe tworzgc trudno rozpuszczalny siarczan wapnia, zanieczyszcza-
jacy wytrgcone wodorotlenki metali, co utrudnia ich ewentualny dalszy przerdb i wykorzystanie.
Znacznie lepsze jest stosowanie amoniaku, jednakze w tym przypadku istotne jest utrzymywanie od-
powiedniego pH, gdyz sole i wodorotlenki niektérych metali, w tym cynk, rozpuszczajg sie w nadmia-
rze tego czynnika wytrgcajgcego.

Z polskiego opisu patentowego PL 195 202 znany jest sposdb polegajgcy na stopniowym do-
dawaniu do kwasnego roztworu elektrolitu odpadowego z procesu otrzymywania cynku, weglanu i/lub
wodoroweglanu sodu do uzyskania pH 7,2-7,4. Z wytrgconego osadu wydziela sie cynk, a pozostaty
roztwor traktuje kolejnymi porcjami weglanu i/lub wodoroweglanu sodu do pH 9,0-11,5 wydzielajgc
Z niego siarczan sodu oraz zwigzki magnezu. Proces jest wieloetapowy i wymaga wielu operacji wy-
trgcania, filtrowania, przemywania i zatezania.

Z polskiego opisu patentowego nr 123 937 znany jest sposéb obrébki sciekéw potrawiennych
skfadajgcych sie ze stezonych kwaséw: siarkowego i azotowego zawierajgcych molibden. Sposéb
polega na neutralizacji kwaséw wodg amoniakalng lub gazowym amoniakiem do pH 1,0-3,5, co po-
woduje Ze okoto 65% molibdenu wytraca sie w formie molibdeniandw, ktére wydziela sie znanymi
sposobami, a pozostaty roztwér zobojetnia wodg amoniakalng lub gazowym amoniakiem do pH 7-8,
uzyskujgc ptynny nawd6z zawierajgcy molibden jako mikroelement. W odmianie wynalazku roztwor
kwasow od razu zobojetnia sie wodg amoniakalng lub gazowym amoniakiem do pH 7-8, przy czym
wytracone poczgtkowo molibdeniany rozpuszczajg sie ponownie. Uzyskuje sie w ten sposéb ptynny
nawo6z zawierajgcy nawet do 20% molibdenu (w suchej masie) jako mikroelementu.

Sposdéb umozliwia wprawdzie catkowite zagospodarowanie Sciekdéw potrawiennych, jednakze
nie ma mozliwosci odzysku znacznej czesci molibdenu ani mozliwosci usuniecia innych zanieczysz-
czen, na przyktad innych rozpuszczonych metali.
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Stosowanie amoniaku do obrobki sciekdw potrawiennych jest korzystne ze wzgledu na tatwos$¢é
dawkowania oraz wielkos¢ wymaganych dawek. Jednakze w nadmiarze amoniaku, poczgtkowo wy-
trgcone z roztworu zwigzki Cd, Co, Cu, Ni, Zn, podobnie jak molibdeniany rozpuszczajg sie, tworzgc
np. amina kompleksy. Powoduje to koniecznos¢ ich ponownego wydzielenia, przyktadowo przedsta-
wionymi wyzej metodami ekstrakcyjnymi lub za pomocg wytrgcania, na przyktad za pomocg acetyloa-
cetonu lub jego pochodnych (polskie opisy patentowe PL 214 544 oraz PL 214 515).

Znane sg takze metody polegajgce na zmianach pH roztworu. Z opisu patentowego PL 163604
znany jest sposob wydzielania cynku z roztwordéw poreakcyjnych polegajgcy na alkalizowaniu roztwo-
ru amoniakiem, podczas ktérego cynk przechodzi do roztworu wodnego, oddzieleniu produktéw i in-
nych skfadnikéw oraz ponownym wytrgceniu cynku poprzez obnizenie pH do ok. 6.5-8,5 za pomocg
kwasu solnego.

Z opisu patentowego US 6861041 znany jest sposéb obrébki i uzdatniania $ciekéw zawierajg-
cych siarczany metali z zastosowaniem etapu dodawania amoniaku. Proces polega na dodaniu
do $cieku, co najmniej jednej zasady, korzystnie amoniaku dla wytrgcenia jonéw metali w formie wo-
dorotlenkoéw i ich oddzieleniu od reszty $cieku zawierajgcego gtéwnie siarczan amonowy. Nastepnie
do pozostatego roztworu dodawany jest wodorotlenek wapnia w celu wytrgcenia uwodnionego siar-
czanu wapnia. Omawiany sposob umozliwia uzyskanie siarczanu wapnia zasadniczo wolnego
od zanieczyszczen, a wiec nadajgcego sie do dalszego wykorzystania oraz oksywodorotlenkéw metali
réwniez nadajgcych przetworzenia. Wydzielajgcy sie amoniak, w trakcie dodawania wodorotlenku
wapnia, jest zawracany do procesu.

Jak wynika ze stanu techniki, przetwarzanie elektrolitdw odpadowych i roztworéw potrawien-
nych zawierajgcych kwas siarkowy oraz metale, szczegolnie cynk, polega najczesciej na wydzieleniu
réznymi sposobami zawartych w roztworze metali i neutralizacji pozostatosci lub zobojetnieniu i wytra-
ceniu osadu zawierajgcego siarczany i wodorotlenki metali. Jednakze powstajgce w tych procesach
produkty i odpady czesto sg trudne do wykorzystania czy przetworzenia.

Wszystkie opisane metody nie rozwigzujg problemu efektywnego zagospodarowania wszyst-
kich sktadnikow roztworu oraz minimalizacji ilosci odpadéw nie nadajgcych sie do dalszego wykorzy-
stania lub wymagajgcych ktopotliwego uzdatniania.

Sposdb wedtug wynalazku polega na zobojetnieniu roztworu odpadowego kwasu siarkowego
zawierajgcego cynk za pomocg nadmiaru wody amoniakalnej lub gazowego amoniaku i doprowadze-
niu pH roztworu do okoto 11, nie mniej niz 10,5. W tych warunkach wytrgca sie wiekszos¢ metali za-
wartych w roztworze, jedynie zwigzki cynku, a takze jesli sg obecne to takze zwigzki Cu, Cd, Co,
po poczatkowym wytrgceniu rozpuszczajg sie ponownie. Nierozpuszczone wodorotlenki zawierajgce
gtébwnie mangan, zelazo, magnez oddziela sie znanymi sposobami (filtracja, odwirowanie), a z amo-
niakalnego roztworu praktycznie iloSciowo usuwa sie cynk i pozostate metale.

Pozostaty po oddzieleniu polimeru roztwér siarczanu amonu z nadmiarem amoniaku, pozba-
wiony metali, szczegdlnie metali ciezkich, neutralizuje sie roztworem kwasu siarkowego otrzymujgc
gotowy nawéz ptynny, z ktérego mozna ewentualnie wydzieli¢ praktycznie czysty siarczan amonowy
poprzez zatezenie i krystalizacje.

Sposdb wg wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad |

W kolbie okragtodennej o pojemnosci 750 cm?® zaopatrzonej w mieszadlo mechaniczne,
umieszczono 10 g suspensyjnego poli(chlorku winylu) (POLANVIL) w postaci proszku o wielkosci
ziaren 0,08-0,18 mm oraz 250 cm?® acetonu. Do otrzymanej zawiesiny dodano roztwér 36 g jodku
sodu w 250 cm? acetonu i mieszajgc utrzymywano w temperaturze okoto 25°C przez 24 godziny. Na-
stepnie do mieszaniny reakcyjnej dodano 200 ml wody, przesgczono zawarto$¢ kolby i przemyto osad
okoto 500 ml wody. Przemyty osad suszono na powietrzu co najmniej przez 24 godziny. W otrzyma-
nym produkcie, barwy lekko cielistej, metodg XRF stwierdzono, ze znaczna czes$¢ (ponad 80%) ato-
mow chloru zostata podstawiona jodem.

Nastepnie otrzymany jodowany polimer suspendowano w 400 ml acetonu oraz dodano 30 g
acetyloacetonianu sodu mieszajgc w temperaturze okoto 25 stopni C przez 24 h. Produkt odsgczono
oraz przemywano wodg destylowang celem usuniecia jodku sodu.

W widmie XRF nie obserwowano jodu. W widmie IR pasmo charakterystyczne dla wigzania
C-CI (693 cm™t) wyraznie ulega zmniejszeniu oraz pojawiajg sie charakterystyczne pasma dla grupy
karbonylowej (1723 cm-t) oraz grupy OH (1770 cm-?t) formy enolowej diketonu wskazujgce, ze ato-
my jodu zostaty podstawione grupg diketonows.
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Pojemnos$¢ sorpcyjna jondw metali obliczona dla wzorcowego, amoniakalnego roztworu miedzi
byta wieksza niz 0,1 mmola/g wystepujace w formie amina komplekséw, za pomocg zawiesiny polime-
ru z grupami B-diketonowymi, ktérym jest poli(chlorek winylu), majgcy do 80% grup chlorowych pod-
stawionych grupami B-diketonowymi. Istotng cecha polimeru jest to, ze zdecydowana wiekszo$¢ grup
B-diketonowych przylgcza sie do tancucha polimerowego poprzez grupe metylenowg B-diketonu
(C-podstawienie), a nie poprzez tlen grupy karbonylowej (O-podstawienie), dzieki czemu polimer po-
siada wiasciwosci kompleksowania (chelatowania) jonéw metali w roztworach amoniakalnych, szcze-
golnie cynku oraz miedzi.

Zastosowany w wynalazku poli(chlorek winylu), w ktérym do 80% grup chlorowych jest podsta-
wionych grupami B-diketonowymi jest nowym polimerem, ktéry otrzymuje sie dokonujgc w znany spo-
s6b wymiany atoméw chloru na atomy jodu w suspensyjnym poli(chlorku winylu) w postaci proszku
0 uziarnieniu 0,05-025 mm, korzystnie 0,08-0,18 mm. Nastepnie zgodnie z wynalazkiem jodowany
poli(chlorek winylu) suspenduje sie w niskowrzagcym ketonie, korzystnie w acetonie lub metylo-etylo
ketonie, po czym dodaje sie acetyloacetonian sodu lub potasu. Nadal mieszajgc prowadzi sie reakcje
w temperaturze okoto 25°C przez co najmniej 24 h, po czym produkt odsacza sie oraz przemywa wo-
dg destylowang celem usuniecia rozpuszczalnych jodkow.

W drugim wariancie polichlorek winylu), w ktérym do 80% grup chlorowych jest podstawionych
grupami pB-diketonowymi otrzymuje sie przez mieszanie i ogrzewanie pod chtodnicg zwrotng w tempe-
raturze 20°C do 50°C, korzystnie 40°C, od 1 do 24 godzin, korzystnie 2 godziny, mieszaniny skfadaja-
cej sie z suspensyjnego poli(chlorku winylu) w postaci proszku o wielkosci ziaren 0,05—-025 mm, ko-
rzystnie 0,08-0,18 mm, jodku sodu lub potasu oraz niskowrzgcego ketonu, korzystnie acetonu lub
metylo-etylo ketonu. Nastepnie do mieszaniny dodaje sie acetyloacetonian sodu lub potasu w aceto-
nie lub metylo-etylo ketonie i nadal mieszajgc ogrzewa w temperaturze 20°C do 50°C, korzystnie
40°C, od 1 do 24 godzin, korzystnie przez 4 godziny, po czym produkt odsgcza sie oraz przemywa
wodg destylowang celem usuniecia rozpuszczalnych jodkéw.

Polimer zastosowany w wynalazku charakteryzuje sie silnymi wiasciwosciami sorpcyjnymi. Moze
by¢ stosowany do wigzania jondw metali, zwtaszcza cynku oraz miedzi. Wptyw na wiasciwosci kom-
pleksujgce ma takze zastosowanie sposobu otrzymywania polimeru. Druga odmiana sposobu wedtug
wynalazku jest efektywniejsza poniewaz otrzymany polimer wigze wiecej jonéw metali. Wychwytywa-
nie z roztworéw jonéw metali przez modyfikowany PVC jest reakcjg odwracalng. Jony metali sg bar-
dzo dobrze wytapywane z roztworéw alkalicznych, amoniakalnych, natomiast w roztworach kwasnych
metale sg uwalniane, co umozliwia wielokrotne wykorzystanie modyfikowanego polimeru.

Korzystng cechg polimeru jest jego wyzsza selektywnos$é wzgledem jondw cynku w poréwnaniu
Z jonami miedzi.

Z polimeru wydzielonego z amoniakalnego roztworu, zawierajgcego gtéwnie zwigzany cynk, moz-
na bezposrednio odzyska¢é metal w procesach pirometalurgicznych lub wymyé metale przyktadowo
za pomocg roztworu ok. 5-10% kwasu siarkowego do uzyskania lekko kwasnego odczynu. Polimer
mozna zawrdci¢ do procesu odzysku cynku, a z roztworu wydzieli¢ cynk znanymi sposobami.

Sposbéb wedtug wynalazku umozliwia w sposdb relatywnie prosty i praktycznie bezodpadowy,
przetworzenie kwasnych roztworéw elektrolitéw lub roztworéw potrawiennych zawierajgcych kwas
siarkowy oraz zwigzki cynku i innych metali i uzyskanie produktéw nadajgcych sie bezposrednio
do wykorzystania lub do dalszego przetworzenia prostymi, znanymi sposobami.

Przyktad Il

W kolbie okragtodennej o pojemnosci 750 cm?® zaopatrzonej w mieszadto mechaniczne,
umieszczono 10 g suspensyjnego poli(chlorku winylu) (POLANVIL) w postaci proszku o wielkosci
ziaren 0,08-0,18 mm oraz 400 cm® metylo-etylo ketonu (MEK) oraz 45 g jodku potasu (Kl). Miesza-
nine ogrzewano pod chtodnica zwrotng w temp 40°C przez 2 godziny, a nastepnie dodano zawiesi-
ne 35 g acetyloacetonianu potasu w 100 cm® metylo-etylo ketonu (MEK) i ogrzewano w temperatu-
rze 45°C pod chiodnicg zwrotng przez 4 godziny. Po zakonczeniu reakcji osad odsgczono, przemy-
to wodg i wysuszono analogicznie jak w przyktadzie I.

Otrzymano polimer o lekko cielistym zabarwieniu, w ktéorym za pomocg XRF stwierdzono,
ze ok. 60% grup chlorowych ulegto podstawieniu, nie stwierdzono obecnosci jodu, a w widmie IR ob-
serwowano pasma charakterystyczne dla grup diketonowych.

Pojemnos$¢ sorpcyjna jondw metali obliczona dla wzorcowego, amoniakalnego roztworu miedzi
byta wieksza niz 0,05 mmola/g.
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Przyktad Il

Do kwasnego elektrolitu, roztworu odpadowego z proceséw otrzymywania cynku, przefiltrowa-
nego w celu usuniecia nierozpuszczalnych zanieczyszczen, zawierajgcego okoto 19% kwasu siarko-
wego oraz okoto 6,5% cynku, okoto 0,2% manganu, niewielkie ilosci zelaza i magnezu oraz $ladowe
ilosci innych metali, dodawano stopniowo, przy statym mieszaniu, 25% roztwér wodorotlenku amonu
(25% woda amoniakalna) do catkowitego zobojetnienia roztworu (pH 6,5-7,4) i wytrgcenia osadu wo-
dorotlenkow i hydroksytlenkdéw. Nastepnie dodawano kolejne porcje wody amoniakalnej, az do po-
nownego rozpuszczenia wiekszej czesci osadu i osiggniecia pH okoto 11. Pozostaty nierozpuszczony
osad, zawierajgcy gtdwnie mangan, magnez, zelazo oraz sladowe ilosci metali ciezkich nie tworza-
cych w roztworach amoniakalnych rozpuszczalnych zwigzkéw, usunieto przez filtrowanie. Otrzymano
klarowny roztwér, zawierajgcy siarczan amonowy oraz amina kompleksy cynku.

Przyktad IV

Do klarownego roztworu otrzymanego jak w przyktadzie Ill, zawierajgcego siarczan amonowy
oraz amina kompleksy cynku dodano polimeru z przyktadu | w ilo$ci 100 g na 1000 dcm?3 amoniakalne-
go roztworu i intensywnie mieszano przez 24 godziny w temperaturze pokojowej. Proces powtarzano,
az do momentu stwierdzenia, ze w roztworze znajdujg sie tylko sladowe ilosci cynku. Nastepnie od-
dzielono modyfikowany polimer znanymi sposobami. W pozostatym roztworze, zawierajgcym prak-
tycznie wylgcznie siarczan amonu oraz nadmiar amoniaku, stwierdzono tylko sladowe ilosci cynku.
Roztwdr ten zobojetnia sie kwasem siarkowym w celu zwigzania nieprzereagowanych jonédw amono-
wych, otrzymujgc praktycznie catkowicie pozbawiony zanieczyszczen metalicznych roztwér siarczanu
amonowego, ktéry moze by¢ stosowany bezposrednio jako ptynny nawoz, lub z ktérego znanymi me-
todami takimi jak zatezanie i krystalizacja mozna wyodrebnié czysty, handlowy siarczan amonowy.

Przyktad V

Do kwasnego elektrolitu, roztworu odpadowego z proceséw otrzymywania cynku, przefiltrowa-
nego w celu usuniecia nierozpuszczalnych zanieczyszczen, zawierajgcego ok. 19% kwasu siarkowego
oraz ok. 6,5% cynku, ok. 0,2% manganu, niewielkie ilosci zelaza i magnezu oraz Sladowe ilosci innych
metali, dodawano stopniowo przy statym mieszaniu 25% roztwor wodorotlenku amonu (25% woda amo-
niakalna) do catkowitego zobojetnienia roztworu (pH 6,5-7,4) i wytrgcenia osadu wodorotlenkéw i hy-
droksy tlenkéw. Osad, zawierajgcy gtéwnie cynk oraz mangan i zelazo, oddziela sie od roztworu zna-
nymi sposobami, a do pozostatego roztworu dodaje sie kolejne porcje wody amoniakalnej az do uzy-
skania pH okoto 11. Otrzymany amoniakalny roztwér poddaje sie dalszej obrébce w celu wyodrebnie-
nia reszty cynku, pozostatego po etapie stragcania wodg amoniakalna.

Przyktad VI

Do reakcji uzyto amoniakalnego roztworu z przyktadu IV, pozostatego po etapie strgcania wodoro-
tlenkéw i hydroksytlenkéw wodg amoniakalng. Postepowano analogicznie jak w przyktadzie V stosujac
polimer z przyktadu Il. Po stwierdzeniu, ze roztwdr amoniakalny zawiera tylko sladowe ilosci cynku, mo-
dyfikowany polimer oddziela sie od roztworu, z ktérym postepuje sie analogicznie jak w przyktadzie V,
a z polimeru wyodrebnia sie cynk za pomocg 5-10% roztworu kwasu siarkowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb odzyskiwania metali, zwtaszcza cynku, z kwasnych roztworéw odpadowych, ktérym
na poczatku procesu kwasny roztwér zobojetnia sie wodg amoniakalng, znamienny tym,
ze po zobojetnieniu kwasnego roztworu odpadowego wodg amoniakalng nadal dodaje sie
wode amoniakalng do uzyskania pH roztworu okoto 11, korzystnie 10,5, nastepnie z roztwo-
ru usuwa sie w znany sposoéb osady, po czym do otrzymanego klarownego roztworu dodaje
sie poli(chlorek winylu), w ktérym do 80% grup chlorowych jest podstawionych grupami
B-diketonowymi i cato$¢ intensywnie miesza sie co najmniej przez 24 godziny w temperatu-
rze pokojowej, przy czym proces powtarza sie do momentu, gdy w roztworze znajdujg sie
Sladowe ilosci cynku, a nastepnie w znany sposob wydziela sie z mieszaniny modyfikowany
poli(chlorek winylu), z ktérego wyodrebnia sie cynk za pomocg roztworu kwasu, korzystnie
5-10% roztworu kwasu siarkowego.

2. Sposob wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze poli(chlorek winylu), w ktérym do 80% grup
chlorowych jest podstawionych grupami p-diketonowymi otrzymuje sie dokonujgc w znany
sposob wymiany atomoéw chloru na atomy jodu w suspensyjnym poli(chlorku winylu) w postaci
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proszku o uziarnieniu 0,05-025 mm, korzystnie 0,08-0,18 mm, po czym otrzymany jodowa-
ny poli(chlorek winylu) suspenduje sie w niskowrzacym ketonie, korzystnie w acetonie lub
metylo-etylo ketonie), nastepnie dodaje sie acetyloacetonian sodu lub potasu i nadal miesza-
jac prowadzi sie reakcje w temperaturze okoto 25°C przez co najmniej 24 h, po czym produkt
odsgcza sie oraz przemywa wodg destylowang celem usuniecia rozpuszczalnych jodkéw.

. Sposob wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze poli(chlorek winylu), w ktérym do 80% grup chlo-
rowych jest podstawionych grupami p-diketonowymi otrzymuije sie przez mieszanie i ogrzewanie
pod chtodnicg zwrotng w temperaturze 20°C do 50°C, korzystnie 40°C, od 1 do 24 godzin, ko-
rzystnie 2 godziny, mieszaniny sktadajacej sie z suspensyjnego poli(chlorku winylu) w postaci
proszku o wielkosci ziaren 0,05-025 mm, korzystnie 0,08—0,18 mm, jodku sodu lub potasu
oraz niskowrzgcego ketonu, korzystnie acetonu lub metylo-etylo ketonu, nastepnie do miesza-
niny dodaje sie acetyloacetonian sodu lub potasu i nadal mieszajgc ogrzewa w temperaturze
20°C do 50°C, korzystnie 40°C, od 1 do 24 godzin, korzystnie przez 4 godziny, po czym pro-
dukt odsgcza sie oraz przemywa wodg destylowang celem usuniecia rozpuszczalnych jodkéw.
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