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Opis wynalazku

Przedmiotem rozwigzania wedtug wynalazku jest gw6zdz $rédszpikowy rozprezny z przegubo-
wym mechanizmem o oddzielnym ryglowaniu czesci proksymalnej i dystalnej, przeznaczony do stabi-
lizacji zZtaman trzonoéw kosci diugich. Rozwigzanie ma zastosowanie w medycynie i inzynierii biome-
dycznej.

Znane sg gwozdzie srodszpikowe umozliwiajgce stabilizacje ztaman. Najczesciej ryglowane
sg wkretami korowymi wprowadzanymi poprzecznie do gwozdzia i przechodzgcymi przez niego w celu
jego zatwierdzenia w kanale szpikowym. Taki sposob ryglowania wigze sie z wiekszg inwazyjnoscia,
dtuzszym czasem zabiegu i rekonwalescencji pacjenta wynikajgcych z potrzeby pdzniejszego usunie-
cia wkretow i wygojenia sie pozostatych otworéw.

Z opisu patentowego PL 173 443 znane sg gwozdzie kostne $rédszpikowe w postaci preta pro-
stego lub zakrzywionego, zakonczonego z jednej strony ostrzem, a z drugiej sptaszczeniem z po-
przecznym otworem, wyposazone w krawedzie zaczepowe. Krawedzie te, umieszczone w zaleznosci
od potrzeb na poczatku, w czesci srodkowej lub tylnej gwozdzia, po wbiciu wciskajg sie w powierzch-
nie otworu kanatu szpikowego zapobiegajgc jego cofaniu sie podczas ruchu konczyny. Gwézdz
ten jest szczegolnie przeznaczony do leczenia ztaman kretarzowych i podkretarzowych kosci udowej,
a w celu uzyskania wystarczajgcej stabilizacji odtamow niezbedne jest stosowanie kilku gwozdzi
wprowadzanych kolejno do kanatu szpikowego z dostepu ktykciowego nasady dalszej kosci udowe;.

Z opisu patentowego US2002165544 znany jest gwozdz $rédszpikowy o promieniowej od-
ksztatcalnosci umozliwiajgcej jego stabilizacje w kanale szpikowym. Gwézdz ten posiada trzpien za-
kohczony w czesci dalszej gtowicg, o srednicy odpowiadajgcej zewnetrznej srednicy pozostatych nie-
rozpreznych elementéw wspétpracujgcych z trzpieniem, a w czesci blizszej — gwintem. Na trzpieniu
umieszczane s3 kolejno (liczac od gtowicy) tulejki : rozprezna, nierozprezna, rozprezna, nierozprezna
oraz tulejka z wewnetrznym gwintem petnigca role nakretki. Tulejki rozprezne sg naciete na wskros
w Srodkowej czesci swojej dlugosci wzdtuz tworzacych powierzchnie walcowg tulejki (w przyktadzie
wykonania sg to cztery naciecia rozmieszczone co 90 stopni na obwodzie tulejki). PO umieszczeniu
w kanale szpikowym trzpienia wraz z zespotem tulejek, nastepuje etap rozprezania promieniowego
nacietych tulejek poprzez skrecanie zespotu nakretkg. W innym przyktadzie wykonania opisano
gwozdz posiadajacy trzpieh zakonczony gtowicg o ksztatcie odwrdoconych stozkéw obrotowych pota-
czonych podstawami, wspétpracujacy z tulejg odpowiadajgcg swg diugoscig diugoéci kosci. Konce
tulei, naciete na pewnej dtugosci wzdtuz tworzgcych, wspotpracujg ze stozkowymi powierzchniami:
z jednej strony glowicy, a z drugiej — nakretki, zakorczonej powierzchnig stozkowg zwrdécong w strone
gtowicy.

Znany jest z opisu patentowego US161369 gw6zdz srédszpikowy, ktérego korpus stanowi tule-
ja o zmiennych $rednicach zewnetrznych i wewnetrznych, wyposazona w zespoty otworéw na kilku
wysokos$ciach tulei oraz gwint wewnetrzny w czesci koncowej, stuzagcy do zamkniecia wewnetrznej
przestrzeni gwozdzia po jego implantacji. Otwory w tulei majg osie biegngce w kierunku promienio-
wym i skosnie do jej osi podiuznej (osie ,rozchylajg sie” na zewnatrz w kierunku nasady blizszej ko-
&ci). W tulei mogg by¢ przemieszczane elementy kotwigce w postaci krétkich trzpieni zakonczonych
wstepnie zakrzywionymi, o ostrych krawedziach ramionami, ktoérych przekrdj miesci sie w Swietle
otworéw w $ciankach tulei. Ramiona te sg zwrdécone w kierunku gwintowanego konca tulei. W trakcie
przemieszczania tych elementéw w tulei ich ramiona sg odksztatcane nietrwale. Z chwilg, gdy konce
ramion zespotu kotwigcego znajdg sie na wysokosci danego zespotu otworéw w tulei, nastepuje wyco-
fanie zespotu kotwigcego tak, aby ramiona przesuwajgc sie poprzez otwory w tulei wbity sie w Sciany
kanatu srédszpikowego.

Z opisu patentowego US6575973, znany jest gwézdz, w ktérym jego tuleja posiada dwa zespo-
ty odpowiednio uksztaftowanych czterech szczelin (otworéw) rozmieszczonych na obwodzie, przy
czym po dwie szczeliny sg skierowane w kierunku dalszej i blizszej nasady kosci. Z tulejg wspotpracu-
ja dwie sruby, ktére sg nagwintowane w ten sposob, ze czes¢ gwintu jest prawo-, a cze$¢ lewoskret-
na, przy czym sg one rozdzielone niegwintowang czescig sruby o postaci Scietych stozkéw zwréco-
nych do siebie podstawami. Sruba od strony blizszej nasady zakorczona jest w ten sposéb, ze mozli-
we jest jej obracanie za pomocg odpowiedniego klucza. Obie sruby potaczone sg tulejg sprzegajaca
(o $rednicy mniejszej niz wewnetrzna Srednica tulei) w taki sposéb, Ze tworzg one jedng catosc.
Na kazdej srubie znajduje sie para elementéw kotwigcych w postaci krétkiej tulejki z wewnetrznym
gwintem (odpowiednio: prawo- i lewoskretnym) oraz wypustem na swej zewnetrznej powierzchni,
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wspotpracujgcym z rowkiem biegngcym wzdtuz tworzgcej wewnetrznej powierzchni walcowej tulei.
Tulejka zespotu kotwigcego ma dwa ramiona o odpowiednim przekroju, umozliwiajgcym ich wysu-
wanie sie ze szczelin tulei i wbijanie sie w scianki kanatu srédszpikowego. Wspomniane powierzchnie
stozkowe na srubach odpowiednio kierujg ramiona w szczeliny tulei, a wypust na tulejce zespotu ko-
twigcego ustala potozenie ramion wzgledem szczelin w tulei.

Znany jest gwozdz srodszpikowy P.364450, przeznaczony do osteosyntezy ztaman kosci dtu-
gich, zwlaszcza kosci udowej, zapewniajgc wystarczajgcg stabilizacje odtamdw na kilku poziomach.
Gwozdz skiada sie z trzpienia zakonczonego z jednej strony odpowiednio uksztattowang koncéwka,
ktérej jeden koniec jest osadzany w kosci ggbczastej nasady dalszej, a drugi stuzy do ustalania poto-
zenia segmentu dystalnego, nasuwanego na trzpien, zakohczonego z jednej strony wycieciami wspot-
pracujgcymi z koncowkg trzpienia, a z drugiej powierzchnig stozkowg z zebrami ustalajgcymi. Drugi
koniec trzpienia ma czes$¢ gwintowang, przy czym koncowa czes$c¢ trzpienia jest zaopatrzona w odpo-
wiednio uksztaltowang czes¢ chwytowa. Z kolei na ten segment nasuwane sg w zaleznosci od potrzeb
pos$rednie segmenty rozprezne zakonczone z jednej strony wzdtuznymi wycieciami, przy czym ten
koniec segmentu posiada wewnetrzny kotnierz wspétpracujgcy z powierzchnig stozkowg tulejki po-
przedzajacej, ktérej zebra wsuwajg sie w wyciecia zabezpieczajgc segment przed rotacjg. Drugi ko-
niec segmentu posiada powierzchnie stozkowg i zebra analogicznie do segmentu dystalnego. Liczba
segmentow oraz ich dtugosci powinny by¢ dobrane do dtugosci kosci oraz liczby i wysokosci ztaman.
Zespot segmentéw winien by¢é zakonczony na odcinku proksymalnym trzpienia segmentem proksy-
malnym, ktéry posiada wzdtuzne wyciecia z wewnetrznymi kotnierzami na obu swoich koncach. Jeden
koniec segmentu 4 proksymalnego wspotpracuje z powierzchnig stozkowg poprzedzajgcego segmen-
tu posredniego, natomiast drugi — ze stozkiem zamykajacym posiadajgcym powierzchnie stozkowg
i zebra z jednej strony (skierowanej w kierunku segmentu proksymalnego), a z drugiej zaopatrzonym
w ptaszczyzne oporowg, ktdéra wspoétpracuje z nakretkg nakrecang na czesé gwintowang trzpienia.
W gornej czesci stozka zamykajgcego znajdujg sie zewnetrzne wzdtuzne wystepy o przekroju trojkat-
nym, ktérych konce sg wpisane w okrgg o srednicy wiekszej niz srednica wszystkich tulejek i koncowki
trzpienia. Wszystkie segmenty i stozek zamykajgcy majg wewnetrzny gwint na czesci swoich wysoko-
&ci, przy czym jego Srednica wewnetrzna (Srednica wierzchotkéw) jest wieksza niz Srednica zewnetrz-
na czesci gwintowanej trzpienia. Nakretka w gérnej swej czesci ma przekrdj szesciokatny, dostosowa-
ny do rozmiaru klucza.

Znany jest z opisu patentowego US4227518 rozprezny gwozdz srédszpikowy do leczenia zta-
man kosci diugich metodg zamknietg zstepujaca, ktéry sktada sie z tulei u nasady zakornczonej kon-
céwkag z rowkami rozprezanej promieniowo w czesci dystalnej przez rozpierak przemieszczajacy sie
wzdtuz osi tulei. Rozpierak jest zakoriczony w czesci dystalnej zaokragglong koncéwkg i stozkowa,
rozpierajgcg promieniowo przeciete wzdiuzne segmenty tulei w wyniku przesuwu rozpieraka. Jego
przemieszczenie umozliwia obrét nakretki rozpieraka w potgczeniu gwintowym.

Z opisu PL 216219 znany jest rozprezny gwézdz $rédszpikowy do leczenia ztaman kosci dtu-
gich metodg zamknietg zstepujgca, zwtaszcza do leczenia ztaman wieloodtamowych bez fragmentac;ji
odtaméw, sktadajgcy sie z tulei (a) rozprezanej promieniowo w czeéci dystalnej przez rozpierak
(b) przemieszczajacy sie wzdtuz osi tulei, zakonczony w czeéci dystalnej zaokraglong korcéwka osa-
dzang w kosci ggbczastej nasady dalszej i stozkowg rozpierajgcg promieniowo przeciete wzdituznie
segmenty tulei w wyniku przesuwu rozpieraka, ktérego przemieszczenie umozliwia obrét nakretki roz-
pieraka (c) w potgczeniu gwintowym, charakteryzuje sie tym, ze posiada tuleje (a) osadzang w kanale
szpikowym kosci zakonczong z jednej strony koncéwkg z wycieciami wzdtuznymi umozliwiajgcymi
przemieszczanie promieniowe i osadzenie gwozdzia w kosci ggbczastej korzystne przy pomocy na-
cie¢ zewnetrznych nasady dalszej oraz czesci proksymalnej o wiekszej Srednicy umozliwiajgcej wpro-
wadzenie i obrot nakretki rozpieraka ,¢” z otworem podtuznym do wprowadzania rygla oraz wycieciami
stanowigcymi gniazdo do wprowadzenia narzedzia do ustawiania pozycji gwozdzia przez obroét.

Istotg rozwigzania wedtug wynalazku jest konstrukcja gwozdzia srédszpikowego rozpreznego
z przegubowym mechanizmem o oddzielnym ryglowaniu gwozdzia, dzieki ktéremu metoda ryglowania
jest mniej inwazyjna i mniej czasochtonna. Gwozdz ztozony jest z czesci proksymalnej i dystalnej,
i sktada sie z przegubowego rozpieracza i Sruby osadzanych w korpusie dalszym i blizszym tworzgc
tacznie mechanizm wewnetrznego ryglowania gwozdzia w kanale szpikowym, oraz trzonu wystepujg-
cego w roznych dtugosciach, z ktérym skrecane sg chwyt dalszy i blizszy. W chwycie blizszym i dal-
szym znajduje sie osadzony przegubowy rozpieracz ze sSrubg, ktdrej obrot powoduje przesuwanie
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elementu gwintowanego rozpieracza w strone gtowy Sruby rozszerzajgc jego elementy czynne i po-
wiekszajac jego srednice — nastepuje rozprezenie gwozdzia.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawiono na zatgczonych rysunkach, na ktéorych fig. 1.
przedstawia rozprezony przegubowy mechanizm: sruba blizsza 1, sruba dalsza 6, rozpieracz przegu-
bowy 2, zas$ fig. 2. przedstawia gwozdz srédszpikowy rozprezny z przegubowym mechanizmem
0 oddzielnym ryglowaniu czesci proksymalnej i dystalnej : $ruba blizsza 1, rozpieracz przegubowy 2,
korpus blizszy 3, chwyt blizszy 4, trzon 5, $ruba dalsza 6, korpus dalszy 7, chwyt dalszy 8.

Rozwigzanie wedlug wynalazku przedstawiono blizej w przyktadzie wykonania. Gwozdz $réd-
szpikowy ztozony jest z przegubowego rozpieracza 2 i sruby 1, 6 osadzanych w korpusie dalszym 7
i blizszym 3, oraz trzonu 5, z ktérym skrecone sg chwyt dalszy 8 i blizszy 4. Rozpieracz 2 z wprowa-
dzong w niego $rubg 1, 6 ze stali nierdzewnej osadzany jest w korpusie blizszym 3 oraz w korpusie
dalszym 7 tworzac kolejno chwyt blizszy 4 i chwyt dalszy 8. Obrét sruby powoduje przesuwanie ele-
mentu gwintowanego rozpieracza w strone gtowy sruby (brak ruchéw przesuwowych $ruby) rozsze-
rzajgc jego elementy czynne (majgce kontakt ze sciang jamy szpikowej) i powiekszajac jego Srednice
— nastepuje rozprezenie gwozdzia. Trzon 5 gwozdzia skrecany jest z uprzednio natozonymi uszczel-
kami na koncach jego gwintow zewnetrznych i z uprzednio ztozonymi chwytem blizszym 4 i chwytem
dalszym 8. Gwozdz wprowadza sie do kanatu szpikowego o $rednicy i dlugosci okreslonych na pod-
stawie badania RTG. W pierwszej kolejnosci ryglowana jest czes¢ dystalna gwozdzia (chwyt dalszy)
poprzez obrot Sruby dalszej 6 za pomocg wkretaka wprowadzanego od czesci proksymalnej przez
kaniulowang srube blizszg 1 i drgzony trzon 5 na catych ich dtugosciach. W nastepnej kolejnosci ry-
glowana jest czes¢ proksymalna (chwyt blizszy) poprzez obrot sruby blizszej 1 za pomocg wkretaka.

Zastrzezenie patentowe

1. Gwozdz srodszpikowy rozprezny z przegubowym mechanizmem o oddzielnym ryglo-
waniu czesci proksymalnej i dystalnej, znamienny tym, ze ztozony jest z przegubowe-
go rozpieracza 2 i $ruby 1, 6, osadzanych w korpusie dalszym 7 i blizszym 3 tworzac
mechanizm wewnetrznego ryglowania gwozdzia w kanale szpikowym, oraz trzonu 5,
z ktérym skrecane sg chwyt dalszy 8 i blizszy 4.
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