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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest podwodny zespét pragdotwérczy do przetwarzania energii fal mor-
skich na energie elektryczng usytuowany w morskiej toni wodne;j.

Znane sg urzgdzenia do przetwarzania energii fal morskich na energie elektryczng, o zréznico-
wanej konstrukcji.

Znane jest rozwigzanie urzadzenia do przetwarzania energii fal morskich na energie elektrycz-
na, gdzie woda morska pchana kolejnymi falami wptywa zwezajgca sie sztolnig do potozonego na
gorze zbiornika, przelewa sie przez upust i napedza turbine sprzezong z generatorem elektrycznym.
Instalacja taka pracuje w Norwegii na wyspie Toftestallen.

W kolejnym znanym urzgdzeniu opracowanym w Szkocji, zwanym MOSC, fale wlewajg sie na
podstawe platformy i wypychajg powietrze do potozonego na goérze zbiornika. Sprezone przez fale
powietrze wprawia w ruch turbine Wellsa, ktéra napedza generator.

Znane sg rowniez sposoby wykorzystujgce site wyporu fal wodnych do poruszania w kierunku
pionowym roboczej czesci urzgdzenia mechanicznego, co powoduje pompowanie wody napedzajgcej
turbine, albo pompowanie oleju do napedu silnikéw hydraulicznych, ktére obracajg wirnik pradnicy.

Przyktadem takiego rozwigzania jest, opracowany przez firme Ecotricity z Wielkiej Brytanii, tak
zwany Searaser, ktory dziata jak pompa z pionowym ttokiem umieszczonym miedzy dwoma bojami.
Jedna unosi sie na powierzchni falujgcej wody, a druga jest zanurzona. Woda morska poprzez system
rur pompowana jest na lad i tam wprawia w ruch turbiny generujgce elektrycznosc.

Kolejne urzadzenie, zwane Pelamis, ktére skfada sie z czterech cylindrow ztgczonych ze sobg
szeregowo za pomocg gietkich zawiaséw. Umieszczong na powierzchni wody zakotwiczong konstruk-
cje fale wprawiajg w ruch i powodujg przemieszczanie sie wzgledem siebie pojedynczych modutéw
napedzajgc w ten sposob hydrauliczne silniki, ktore z kolei napedzajg generatory elektryczne.

Niedogodnoscig przedstawionych rozwigzan jest ich skomplikowana konstrukcja i zwigzane
Z tym wysokie koszty.

Przetwarzanie energii fal morskich na energie elektryczng napotyka na liczne problemy, miedzy
innymi na ciggtg cykliczng zmiane kierunku ruchu falujgcej wody w kazdym przekroju pionowym, réw-
nolegtym do kierunku propagaciji fal.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego pod wzgledem konstrukcyjnym urzgdzenia do
przetwarzania energii fal morskich na energie elektryczng oraz sposéb posadowienia podwodnego
zespotu pragdotwdrczego w morskiej toni wodnej, zapewniajgcego optymalne warunki pracy.

Istotg wynalazku jest podwodny zespét pradotwérczy zawierajgcy, zamocowany na platformie,
silnik z generatorem charakteryzujgcy sie tym, ze silnik hydrauliczny zawiera wat, osadzony na ramie
mocowanej do platformy. Na wale osadzona jest co najmniej jedna para, przeciwlegle usytuowanych
na osi, obrotowych skrzydet, z ktérych na przemian jedno jest aktywne a drugie w tym samym mo-
mencie jest pasywne, gdzie kazde skrzydto zamocowane jest na kohAcu osi, osadzonej obrotowo
w tulei, ktéra jest zamocowana promieniowo na wale. Natomiast obok kazdej tulei, w odlegtosci mniej-
szej od dtugosci skrzydta, zamocowana jest na wale podpora oporowa, przy czym ptaszczyzny kazdej
pary skrzydet usytuowane sg prostopadle wzgledem siebie, z mozliwo$cig obrotu w tulei od pozycji
pasywnej do pozycji aktywnej tj. do momentu kontaktu z podporg oporowg o kat o od 0° do 90°.

Korzystnym wedtug wynalazku jest to, ze kazda tuleja, silnika hydraulicznego, osadzona jest
w przelotowym otworze watu, wykonanym prostopadle do osi symetrii watu.

Osie, kazdej pary, przeciwlegle usytuowanych skrzydet, osadzone sg wewnatrz tulei.

W kazdej parze skrzydet ptaszczyzna aktywnego skrzydfa jest usytuowana w ptaszczyznie osi
symetrii watu, natomiast ptaszczyzna pasywnego skrzydta usytuowana jest prostopadle do osi symetrii
watu.

Kolejne osie par skrzydet osadzone na wale przesuniete sg wzgledem siebie o kat .

Konstrukcja silnika hydraulicznego umieszczonego w podwodnym zespole prgdotwérczym za-
pewnia obroty watu silnika w tym samym kierunku mimo cyklicznych zmian kierunku falowania wody
morskiej.

Cykliczna zmiana kierunku ruchu falujgcej wody powoduje w zespotach napedzajgcych zmiane
pozycji tych skrzydet, ktére pod naporem wody wychodzg z pozycji (pracy) aktywnej do pozycji pa-
sywnej (biernej) i wymuszajg jednoczesnie przejscie skrzydet swoich par z pozycji pasywnej (biernej)
do pozycji aktywnej (pracy).
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Przez zastosowanie wiekszej liczby par przeciwlegle usytuowanych skrzydet, rozmieszczonych
na wale i przesunietych katowo wzgledem siebie uzyskuje sie rownomierny przebieg momentu obro-
towego oraz zwiekszenie mocy silnika hydraulicznego.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na projektowanie podwodnych jednostek energetycz-
nych umieszczanych na platformie, o dowolnej mocy, przez projektowanie silnika hydraulicznego
z odpowiednig liczbg par skrzydet na wale, lub poprzez montowanie na platformie kilku lub kilkunastu
podwodnych zespotéw prgdotwdrczych.

Sposoéb posadowienia podwodnego zespotu prgdotwdérczego w morskiej toni wodnej, zawiera-
jacego zamocowany na platformie silnik hydrauliczny z generatorem charakteryzuje sie tym, ze silnik
hydrauliczny zostaje ustawiony tak, aby o$ symetrii watu byta usytuowana poziomo w toni wody mor-
skiej i jednoczesnie prostopadle do kierunku propagaciji fal morskich, a platforme z silnikiem hydrau-
licznym i generatorem kotwiczy sie w takiej odlegtosci od brzegu, aby gtebokos$¢ na jakiej zostaje po-
sadowiona platforma, od dna morskiego, byta nie mniejsza niz jedna czwarta maksymalnej dlugosci
fali wystepujgcej na tym akwenie. Natomiast poziom zanurzenia, gérnych krawedzi skrzydet silnika
hydraulicznego, od powierzchni falujgcej wody, zostaje ustalony ponizej poziomu uspokojonej wody,
co odpowiada wartosci co najmniej potlowy maksymalnej wysokosci fali jaka moze wystepowaé na tym
akwenie.

Sposoéb odpowiedniego posadowienia podwodnego zespotu prgdotwérczego pozwala na mak-
symalne wykorzystanie energii fal wody morskiej przez silnik hydrauliczny.

Kazde ze skrzydet, z poszczegdlnych par, przy zmianie kierunku ruchu falujgcej wody morskiej,
zmienia na przemian swoj stan z aktywnego skrzydia do stanu pasywnego skrzydta, dlatego mimo
zmiany kierunku ruchu falujgcej wody, wat silnika hydraulicznego obraca sie niezmiennie w tym sa-
mym kierunku. Stan aktywnego skrzydta wystepuje wéwczas gdy ptaszczyzna skrzydta usytuowana
jest w ptaszczyznie, w ktorej lezy 0$ symetrii watu silnika hydraulicznego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie fig. 1
przedstawia w widoku z boku zespét pradotwoérczy na platformie usytuowanej w toni wodnej, fig. 2
przedstawia zespot prgdotworczy w widoku z gory, fig. 3 — silnik hydrauliczny w przekroju poprzecz-
nym A-A, fig. 4 — silnik hydrauliczny w przekroju poprzecznym B-B.

Zespot pradotwérezy, zawiera silnik hydrauliczny 1, ktérego wat 2 potgczony za posrednictwem
przektadni 9 z generatorem elektrycznym 10, usytuowany jest na platformie 4. Silnik hydrauliczny 1
zawiera utozyskowany wat 2 osadzony na ramie 3. Na wale 2 osadzone sg cztery pary, przeciwlegle
usytuowanych na osi 6 obrotowych skrzydet 5. W wale 2 wykonane sg cztery przelotowe otwory, kto-
rych osie symetrii sg prostopadte do osi symetrii watu 2 i przesuniete wzgledem siebie o kat B = 90°,
co odpowiada przesunieciu kazdej pary skrzydet wzgledem siebie réwniez o kat p = 90°. W kazdym
otworze watu 2 zamocowana jest promieniowo tuleja 7, w ktérej osadzona jest 0§ 6 z dwoma skrzy-
dtami 5, natomiast w bliskim sgsiedztwie kazdej tulei na wale 2, usytuowana jest promieniowo podpo-
ra oporowa 8, stanowigca ogranicznik obrotu dla aktywnego skrzydta 5. W kazdej tulei 7 osadzona
jest obrotowo 0$ 6 z zamocowanymi, do niej przeciwlegle usytuowanymi dwoma skrzydtami 5, ktére
wykonujg obrét o kat o od 0° do 90°, w stosunku do osi symetrii watu 2. Ptaszczyzny kazdej pary
skrzydet 5, zamocowane do osi 6, usytuowane sg prostopadle wzgledem siebie pod kgtem 90°. Kohce
kazdej osi 6 osadzone sg w gniazdach 12, usytuowanych na wspornikach 13, ktére zamocowane sg
na wale 2 silnika hydraulicznego 1. Przy czym kazde skrzydio 5 przyjmuje tylko dwa skrajne stany,
pierwszy gdzie a = 0°, w ktérym skrzydto 5 jest aktywne opierajgc sie na podporze oporowej 8, albo
drugi stan skrzydta 5 gdzie o = 90° i skrzydto 5 jest pasywne, a jego ptaszczyzna, o ksztatcie poziomo
usytuowanego prostokata, jest rébwnolegta do kierunku przemieszczajgcej sie fali. Plaszczyzny obu
skrzydet 5, z kazdej pary, sg usytuowane prostopadle wzgledem siebie, przy czym w kazdym momen-
cie jedno ze skrzydet 5 jest aktywne, natomiast drugie jest pasywne. Ptaszczyzna skrzydta 5, w stanie
aktywnym, jest usytuowana w ptaszczyznie osi symetrii watu 2, natomiast ptaszczyzna skrzydta 5
w stanie pasywnym usytuowana jest prostopadle do osi symetrii watu 2.

Platforma 4 posadowiona jest w morskiej toni wodnej za pomoca zestawu kotwigcego 11. Spo-
séb posadowienia podwodnego zespotu prgdotwérczego w morskiej toni wodnej z silnikiem hydrau-
licznym 1, jako elementem napedowym generatora 10, polega na tym, ze silnik hydrauliczny 1 zostaje
ustawiony tak, aby o$ symetrii watu 2 byta usytuowana poziomo w toni wody morskiej i jednoczesnie
prostopadle do kierunku propagaciji fal morskich. Zakotwiczenie platformy 4 realizowane jest w takiej
odlegto$ci od brzegu, aby odlegtos¢ platformy 4 od dna morskiego, w miejscu posadowienia, byta nie
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mniejsza niz jedna czwarta maksymalnej dtugosci fali wystepujacej na tym akwenie. Natomiast poziom
zanurzenia platformy 4, w gérnym potozeniu krawedzi skrzydet 5 silnika hydraulicznego 1, od po-
wierzchni falujgcej wody, zostaje ustalony ponizej poziomu uspokojonej wody, co odpowiada wartosci
co najmniej potowy maksymalnej wysokosci fali jaka moze wystepowaé na tym akwenie morskim.

Zastrzezenia patentowe

1. Podwodny zespot pradotwoérczy zawierajgcy, zamocowany na platformie, silnik z generato-
rem, znamienny tym, ze silnik hydrauliczny (1) zawiera wat (2), osadzony na ramie (3) mocowanej do
platformy (4), na wale (2) osadzona jest co najmniej jedna para, przeciwlegle usytuowanych na osi (6),
obrotowych skrzydet (5), z ktérych jedno jest aktywne a drugie w tym samym momencie jest pasywne,
gdzie kazde skrzydio (5) zamocowane jest na koncu osi (6), osadzonej obrotowo w tulei (7), ktéra
zamocowana jest promieniowo na wale (2), natomiast obok kazdej tulei (7), w odlegtosci mniejszej od
dtugosci skrzydfa (5), zamocowana jest na wale (2) podpora oporowa (8), przy czym ptaszczyzny kaz-
dego z pary skrzydet (5) usytuowane sg prostopadle wzgledem siebie, z mozliwoscig obrotu osi (6)
osadzonej w tulei (7) o kat a od 0° do 90°, od pozycji pasywnej do pozycji aktywnej tj. do momentu
kontaktu z podporg oporowg (8).

2. Podwodny zespdt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazda tuleja (7) osadzona jest
w przelotowym otworze watu (2), wykonanym prostopadle do osi symetrii watu (2).

3. Podwodny zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze osie (6), kazdej pary, przeciwlegle
usytuowanych skrzydet (5), osadzone sg wewnatrz tulei (7).

4. Podwodny zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w kazdej parze skrzydet (5) ptasz-
czyzna aktywnego skrzydta (5) jest usytuowana w ptaszczyznie osi symetrii watu (2), natomiast ptasz-
czyzna pasywnego skrzydta (5) usytuowana jest prostopadle do osi symetrii watu (2).

5. Podwodny zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze osie (6) kolejnych par skrzydet (5)
osadzone na wale (2) przesuniete sg wzgledem siebie o kat 3.
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