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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wodna, niejonowa, emulsja asfaltowa i sposéb jej otrzymywania,
przeznaczona zwtaszcza do zabezpieczania przed rdzewieniem powierzchni metalowych a takze po-
wierzchni betonowych, ceglanych muréw oraz dachéw pokrytych papa.

Znane wyroby asfaltowe wytwarzane sg z naturalnych ponaftowych zywic asfaltowych, gtéwnie
jako lakiery bedace roztworami asfaltu w benzynie lakowej. W temperaturze pokojowej tworzg wysy-
chajgce powtoki odporne na dziatanie wody, roztworéw kwasnych, alkalicznych oraz soli. Wykazujg one
nieodporno$¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego i wiekszo$¢ rozpuszczalnikdéw organicz-
nych. W wiekszosci przypadkow sg stosowane jako materiaty antykorozyjne do zabezpieczania oczysz-
czonych i zagruntowanych przedmiotow z zeliwa i stali eksploatowanych w srodowisku ziemnym. Naj-
popularniejszy jest lakier bitumiczny, ktéry stuzy do izolacji fundamentéw, muréw, rur instalacji wodnych
i kanalizacyjnych do uszczelniania zbiornikéw betonowych, basenéw, kanatdéw wykonanych z materia-
téw ceramicznych a takze konserwacji dachéw papowych. Wyroby asfaltowe stosowane sg jako mate-
rialy izolacyjne do zabezpieczania aparatury, urzadzen, instalacji, maszyn elektrycznych oraz przemy-
stowych. Do schnagcych na powietrzu w temp. 20°C zalicza sie wyroby asfaltowe modyfikowane olejami
Inianym i tungowym, pokostami oraz zywicami np. kumaronowg. Natomiast schngce w temp. 180°C
zawierajg te same oleje lub zywice syntetyczne lecz tworzg powtoki w krotszym czasie. Powtoki sg
réwnomierne, elastyczne o bardzo wysokim potysku i przyczepnosci do metalowego podtoza.

Wytwarzanie wodnych emulsji z asfaltu naftowego polega na jego mechanicznym zdyspergowa-
niu w postaci drobnych czgstek w fazie wodnej w obecnosci rozpuszczonego w niej emulgatora beda-
cego srodkiem powierzchniowo czynnym. Tradycyjnie jako emulgatory stosuje sie mydta sodowe lub
potasowe oraz kwasy ttuszczowe. Oprocz emulgatoréw w emulsjach asfaltowych znajduijg sie stabiliza-
tory ktére zapewniajg im trwato$¢ w dtugim okresie czasu. W zasadzie s3 to stabilne zawiesiny drobnych
czastek asfaltu. Czgsteczki emulgatora adsorbujg sie na powierzchni rozproszonych czagstek asfaltu
nadajgc im tadunek elektryczny. Dzieki tadunkowi czgstki wykazujg odpychajgce oddziatywanie sit elek-
trostatycznych, ktéremu emulsja zawdziecza stabilno$¢ agregacyjng i sedymentacyjna. Srednia wiel-
kos¢ czgstek asfaltu w jego wodnej emulsji jest w granicach od 1,0 do 20,0 um i moze by¢ ona zacho-
wana przez okres kilku miesiecy jej przechowywania.

Rozrdznia sie emulsje asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowych oraz emulsje asfaltowe stoso-
wane w budownictwie drogowym. Emulsje asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowych moga by¢ stoso-
wane do robét konserwacyjnych na podtoza betonowe, mury ceglane itp. W zaleznosci od rodzaju uzy-
tych emulgatoréw sg anionowe lub kationowe. Anionowa emulsja asfaltowa moze zawieraé¢ dodatki la-
teksow i jest najczesciej stosowana do gruntowania podtoza.

Obecnie wiekszos¢ wodnych wyrobdw asfaltowych jest produkowana jako emulsje kationowe.
Wyroby zawierajgce emulgatory anionowe praktycznie sg wycofywane. W przypadku emulsji kationo-
wych stosowane sg emulgatory nadajgce rozproszonym w wodzie czgstkom asfaltu tadunek dodatni.
S3a to ttuszczowe diaminy, poliamidy, imidazoliny, amidoaminy, czwartorzedowe sole amoniowe w po-
staci zwigzkdw rozpuszczalnych w wodzie. W tych uktadach cze$¢ hydrofobowa lokuje sie we wnetrzu
czgstki asfaltu a hydrofilowa zdysocjowana grupa amonowa na granicy faz powierzchnia czastki as-
faltu/woda nadaje jej tadunek dodatni. Zaadsorbowany emulgator na powierzchni czgstki asfaltu obniza
napiecie powierzchniowe i stabilizuje ukfad. W zaleznosci od uzytych surowcow rozréznia sie emulsje
tworzgce powtoke niskotopliwg stosowang na izolacje nie narazone na dziatanie temperatury powyzej
30°C w szczegdlnosci do fundamentdw i podziemnych czesci budowli. Emulsja tworzagca powtoke wy-
sokotopliwg jest stosowana do izolacji pracujacych w temperaturze do 60°C. Podczas stosowania wod-
nych emulsji asfaltu powtoka tworzy sie w wyniku odparowania wody i zageszczania uktadu, ktére pro-
wadzi do koalescenc;ji czastek i utworzenia jednolitej btony ochronnej. Wtasciwosci powtoki bedg zale-
zaly od rodzaju uzytego asfaltu i jego zawartosci w emulsji a takze rodzaju emulgatoréw, stabilizatoréw,
modyfikatoréw i innych dodatkdw.

Nowg grupe wodnych wyrobdéw asfaltowych stanowig emulsje z emulgatorami niejonowymi. Za
zastosowaniem wody w wyrobach asfaltowych zamiast toksycznych organicznych rozpuszczalnikéw
przemawiajg uzasadnione aspekty ekologiczne i ekonomicznie.

Przedstawiony zarys zagadnien teoretycznych i praktycznych oraz podziat emulsji wynika z prze-
gladu literaturowego wykonano na podstawie ponizej przedstawionych monografii: Becher, P., Ed. En-
cyclopedia of emulsion technology, Vol. 1 Basic Theory, 1983; Vol. 2 Applications, 1985; Vol. 3 Basic
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theory, measurement, applications, 1988; Vol. 4, 1996; Marcel Dekker: New York.; Becher, P.; Yuden-
freund, M.N., Emulsions, Latices, and Dispersions; Marcel Dekker: New York; 1978.; Becher, P. Emul-
sions: Theory and practice; Oxford University Press: New York 2001.; Flick, E. W. Industrial surfactants,
Noyes Publications, Park Ridge, NJ; 2nd ed. 1993.; Lissant, K.J., Ed. Emulsions and emulsion techno-
logy; Marcel Dekker: New York; Parts 1 and 2, 1974; Part 3, 1984.; Rosen, M.J. Surfactants and inter-
facial phenomena; John Wiley & Sons: New York; 1sted, 1978; 2nd ed., 1989.; Shinoda, K.; Friberg,
S. Emulsions and solubilization; John Wiley & Sons, New York,1986.; Sjoblom, J., Ed Emulsions and
emulsion stability, Marcel Dekker, New York, 1996.

Z opisu patentowego PL 182497, znany jest lakier antykorozyjny, kompozycja bedgca wodng
emulsjg bitumiczno-polimerowg, przeznaczong do zabezpieczeh przeciwrdzewnych, sktadajacg sie
z od 20,0 do 22,0 cz. wag. asfaltu, okoto 9,0 cz. wag. lateksu butadienowo-styrenowego, od 5,0 do 9,0
cz. wag. bentonitu odlewniczego, od 2,0 do 3,0 cz. wag. terpaku, okoto 4,0 cz. wag. terpentyny, od 1,0
do 1,3 cz. wag. mieszaniny zwigzkéw kationowo czynnych, okoto 0,4 cz. wag. p-kumylofenolu oraz
ewentualnie okofo 8,0 cz. wag. czerwieni zelazowej, plastyfikatoréw, organicznych uptynniaczy i wody.

Podobnym rozwigzaniem jest wodna dyspersja bedaca lakierem polimerowo-bitumicznym znana
Z opisu patentowego PL 203321, przeznaczona do zabezpieczania powierzchni metalowych. Jest to
wodna emulsja asfaltowo-kauczukowa zawierajgca odmineralizowang wode w iloci od 45,0 do 51,0 cz.
wag., asfaltu ponaftowego o temp. mieknienia 45-55°C w ilosci od 23,0 do 25,0 cz. wag., od 5,0 do
7,0 cz. wag. ftalanu dibutylowego petnigcego role plastyfikatora i dodatku przeciw zamarzaniu lakieru.
Obecny w kompozycji polimer jest kauczukiem poliuretanowym otrzymanym w reakcji katalitycznego
sieciowania prepolimeru poliuretanowego na bazie 4,4-diizocyjanianu difenylometanu z mieszaning
syntetycznych polieteroli. Pozostatymi sktadnikami sa: od 3,0 do 4,0 cz. wag. terpaku bedgcego mie-
szaning kwasow zywicznych i substancji niezmydlanych, od 5,0 do 10,0 cz. wag. bentonitu odlewni-
czego zawierajgcy tlenki krzemu, zelaza i glinu, od 1,0 do 1,5 cz. wag. emulgatora bedgcego mieszaning
zwigzkow kationowo czynnych, plastyfikatorow i organicznych uptynniaczy. Dla nadania barwy do kom-
pozyciji lakieru dodaje sie czerwien zelazowg w ilosci okoto 9,0 cz. wag. Lakier polimerowo-bitumiczny
nie zawiera szkodliwych dla srodowiska oraz zdrowia sktadnikéw. Otrzymang powitoke charakteryzuje
wysoka adhezja do oczyszczonych metalowych powierzchni. Moze by¢ ona eksploatowana w trudnych
warunkach atmosferycznych, szczegdlnie w pomieszczeniach mokrych i zawilgoconych.

Wodna emulsja asfaltu wedtug wynalazku zawiera asfalt ponaftowy, ktéry sktada sie z asfaltenéw
w iloéci od 28 do 43 cz. wag., olei mineralnych w ilosci od 37 do 46 cz. wag., zywic weglowodorowych
rozpuszczalnych w benzynie w ilosci od 16 do 34 cz. wag., karbendw i karboidéw w ilosci od 0,5 do
07 cz. wag., temperaturze mieknienia od 50 do 65°C, gestosci od 1,0 do 1,25 g/cm? oraz temperaturze
samozaptonu od 370 do 390°C. Nastepnym sktadnikiem jest odmineralizowana woda. Sktadnikiem pet-
nigcym role plastyfikatora i dodatku przeciw zamarzaniu jest ftalan dibutylowy. Dodatkiem utatwiajgcym
emulgowanie asfaltu jest terpak, ktérego gtébwnym zwigzkiem jest terpin bedgcy jednopierscieniowym
krystalicznym izomerem cis o temp. topnienia 105,5°C. Oprécz terpaku uzywana jest terpentyna i ben-
zyna do lakieréw typu C. Dodatkiem stabilizujgcym jest 2-etyloheksanol a czynnikiem antyoblodzenio-
wym i zmniejszajgcym lepkosé izobutanol. Emulgatorami sg niejonowe Srodki powierzchniowo czynne
bedgce produktami polietoksylowania za pomocg tlenku etylenu (EO): nienasyconych alkoholi thuszczo-
wych o ilosci wegli w fancuchu alkilowym od Cis do Cz24 zawierajgce od 18 do 20 EO, nasycone alkohole
tluszczowe od Ci14 do Cis zawierajgce od 12 do 18 EO, kwas stearynowy zawierajgcy od 16 do 28 EO,
eter alkoholu izotridecylowego zawierajgcy od 10 do 24 EO i etanoloamid zawierajgcy od 10 do 22 EO.
Zageszczaczem i regulatorem konsystencji jest bentonit o skfadzie SiO>—71,1 cz. wag., Al203-14,3 cz.
wag., Fe203-1,7 cz. wag., Na20O+K20-2,2 cz. wag., MgO-2,0 cz. wag. bedgcy montmorillonitem z grupy
uwodnionych glinokrzemianéw. Dodatkiem antykorozyjnym jest benzoesan sodu. Dla nadania barwy do
emulsji mozna doda¢ czerwien zelazowg. Otrzymana emulsja jest przeznaczona do zabezpieczania
przed rdzewieniem powierzchni metalowych a takze powierzchni betonowych, ceglanych muréw oraz
dachéw pokrytych papa.

Przedmiot wynalazku przedstawiono blizej w przyktadzie wykonania:

Wodng emulsje z asfaltu ponaftowego otrzymuje sie sposobem gorgcym. Przy czym proces tech-
nologiczny jej wytworzenia sktada sie z kilku oddzielnych operacji wytwérczych. W pierwszym etapie
w reaktorze z mieszadtem ramowym o 70—150 obr./min., topi sie asfalt ponaftowy w ilosci 35,0 cz. wag.,
w temp. 90-170°C, az do uzyskania jednorodnej homogenicznej lepkiej cieczy.

Nastepnie wprowadza sie dodatki w postaci: ftalanu dibutylowego w ilosci 5,0 cz. wag., terpak
w ilodci 3,0 cz. wag., terpentyne w ilosci 5,0 cz. wag., benzyne do lakieréw w ilosci 3,0 cz. wag.,
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2-etyloheksanol w ilosci 3,0 cz. wag., izobutanol w ilosci 2,0 cz. wag., oraz ok. 1/3 obliczonej ilosci
srodkéw powierzchniowo czynnych: nienasyconych alkoholi ttuszczowych o Cig + 20 EO wilosci 1,4 cz.
wag., nasyconych alkoholi ttuszczowych o Ci4 + 18 EO w ilosci 1,4 cz. wag., kwas stearynowy zawie-
rajacy 20 EO w ilosci 1,4 cz. wag., eter alkoholu izotridecylowego zawierajacy 20 EO w ilosci 1,4 cz.
wag. i etanoloamid zawierajgcy 17 EO w ilosci 1,4 cz. wag.

Kolejno wszystkie skfadniki miesza sie przez ok. 30 minut, do uzyskania ciektej jednorodnej kom-
pozycji asfaltu o temp. = 115°C, ktérg dozuje do mieszalnika z ptaszczem grzejno-chtodzgcym i mie-
szadtem turbinowym o obrotach 1000-2700 na minute.

W tym mieszalniku przygotowuje sie roztwor ztozony z wody w ilosci 45,0 cz. wag., oraz kompo-
zycji sktadajgcej sie z srodkéw powierzchniowo czynnych: nienasyconych alkoholi ttuszczowych o Cig
+ 20 EO w ilosci 2,6 cz. wag., nasyconych alkoholi thuszczowych o Ci14 + 18 EO w ilosci 2,6 cz. wag.,
kwas stearynowy zawierajgcy 20 EO w ilosci 2,6 cz. wag., eter alkoholu izotridecylowego zawierajgcy
20 EO w ilosci 2,6 cz. wag. i etanoloamid zawierajgcy 17 EO, w ilosci 2,6 cz. wag. Nastepnie do uzy-
skanego roztworu wprowadza sie bentonit w ilosci 7,0 cz. wag.

Kolejno kompozycje ciektego bitumu o temp. = 115°C, dozuje sie do wodnego roztworu o tempe-
raturze 80°C przy ciggtym intensywnym mieszaniu catej zawarto$ci mieszalnika, do uzyskania stabilnej
i trwatej wodnej emulsji bitumu, ktérg nastepnie schtadza sie do temperatury 20°C i dodaje 0,6 cz. wag.
benzoesanu sodowego oraz 7,0 cz. wag. czerwieni zelazowej i miesza przez ok. 40 minut.

Po tym czasie emulsja jest gotowa. Okres gwarancji i stosowania w ktérym emulsja asfaltowa nie
zmienia swoich wiasciwosci wynosi szes¢ miesiecy od daty jej wyprodukowania.

Otrzymana wedtug wynalazku emulsja asfaltowa charakteryzuje sie krotkim czasem koalescenciji
micelarnych czgstek asfaltu po zetknieciu z powierzchnig i mozna jg zaliczy¢ do tzw. $rednio-rozpado-
wych. Czynnoscig niezbedng przed uzyciem emulsji asfaltowej do aplikacji technikg nanoszenia np.
pedzlem, szczotkg lub watkiem, jest doktadne jej wymieszanie w pojemniku.

Prébke powtoki do badan otrzymuje sie przez naniesienie emulsji asfaltowej za pomoca pedzla
na ptyte stalowg o wymiarach 60x90x0,5 mm, oczyszczong mechanicznie za pomocg papieru sciernego
120 i 180 a nastepnie odttuszczong w benzynie do lakieréw. Catkowity czas wysychania probki w tem-
peraturze 20—-25°C wynosit 48 godzinach.

Otrzymang powtoke poddano badaniom fizykomechanicznym, fizykochemicznym i termomecha-
nicznym. Do oceny jako$ci otrzymanej powtoki asfaltowej wykorzystano zgodne z obowigzujgcymi nor-
mami metody badawcze: grubos¢ zmierzono przyrzgdem magnetycznym, oznaczenie przyczepnosci
powtok wykonano zgodnie z PN-80/C-81531, oznaczenie twardosci wzglednej powtok wykonano zgod-
nie z PN-73/C-81530, oznaczenie ttocznosci powtok wykonano zgodnie z PN-75/C-81529. Badania ter-
momechaniczne umozliwiaty wyznaczenie temperatury mieknienia powtoki. Badania srodowiskowe po-
legaty na ocenie stopnia wymywania substancji rozpuszczalnych w wodzie z powtoki i wykonano je
metodg wagowg przez zanurzenie i wytrzymanie probek w wodzie o temperaturze 75°C przez okres
2,0 godzin. Z réznicy mas probki przed i po zanurzeniu w wodzie obliczono stopien wymywania
(PN-76/C-81521).

Wytworzona z emulsji asfaltowej powtoka ma nastepujgce wtasciwosci:

grubos¢ powtoki w [um] 200-800
przyczepno$¢ powtoki 0
twardos¢ wzgledna wahadtowa 0,07
odpornosé na ttoczenie, [mm] 4,0
temperatura mieknienia [°C] 52,0
stopienn wymywanie [Y%owag.] 5,0-10,0

Wprowadzenie plastyfikatora, rozpuszczalnikéw i stabilizatoréw do emulsji asfaltowej pozwolito
na zmiane ich wtasciwosci w stanie ciektym oraz sterowanie wtasciwosciami otrzymywanych z nich
powtok. Dodatki spowodowaty zwiekszenie stabilnosci i trwatosci emulsji oraz zmniejszenie twardosci
wzglednej, zwiekszenie ttocznosci i obnizenie temperatury mieknienia btony. Powtoki po wytrzymaniu
w gorgcej wodzie utracity rownomierno$é, byty lekko pofatdowane oraz zmatowiate.

Wodna, niejonowa, emulsja asfaltowa, sktada sie z asfaltenéw w ilosci 28 cz. wag., olei mineral-
nych w ilosci 37 cz. wag., zywic weglowodorowych rozpuszczalnych w benzynie w ilosci 16 — cz. wag.,
karbendéw i karboidéw w ilosci 0,5 cz. wag., temperaturze mieknienia 60°C, gestosci 1,0 g/cm? oraz
temperaturze samozaptonu 380°C. Fazg rozpraszajgcg jest odmineralizowana woda w ilosci 25,0 cz.
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wag. Plastyfikatorem i dodatkiem przeciw zamarzaniu jest ftalan di-butylowy w ilosci 3,0 cz. wag. Do-
datkiem ufatwiajgcym emulgowanie asfaltu jest terpak, ktérego gtéwnym zwigzkiem jest terpin bedacy
jednopierscieniowym krystalicznym izomerem cis o temp. topnienia 105,5°C w ilosci 3,0 cz. wag., ter-
pentyna w ilosci 5,0 cz. wag., i benzyna do lakierow typu C w ilosci 3,0 cz. wag. Dodatkiem stabilizuja-
cym jest 2-etyloheksanol w ilosci 3,0 cz. wag. a czynnikiem antyoblodzeniowym i zmniejszajgcym lep-
kos¢ izobutanom w ilosci 2,0 cz. wag. Emulgatorami sg niejonowe produkty polietoksylowania za po-
moca tlenku etylenu (EO): nienasyconych alkoholi ttuszczowych o ilosci wegli w fancuchu alkilowym od
Cis do C24 zawierajgce 18 EO w ilosci 2,0 cz. wag., nasyconych alkoholi ttuszczowych od Ci14 do Cis
zawierajgce od 12 EO w ilosci 2,0 cz. wag., kwas stearynowy zawierajgcy od 16 EO w ilosci 2,0 cz.
wag., eter alkoholu izotridecylowego zawierajgcy 10 EO w ilosci 2,0 cz. wag. i etanoloamid zawierajgcy
10 EO w ilosci 2,0 cz. wag. Zageszczaczem i regulatorem konsystencji jest bentonit o sktadzie SiO2—
71,1 cz. wag., Al203-14,3 cz. wag., Fe203-1,7 cz. wag., Na2O+K>0-2,2 cz. wag., MgO-2,0 cz. wag.
bedacy montmorillonitem z grupy uwodnionych glinokrzemianéw w ilosci 5,0 cz. wag. Dodatkiem anty-
korozyjnym jest benzoesan sodu w ilosci 0,2 cz. wag. Dla nadania barwy do emulsji dodano czerwien
zelazowg w ilosci 4,0 cz. wag.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb otrzymywania wodnej, niejonowej, emulsji asfaltowej, znamienny tym, ze w reaktorze
w temp. 90-170°C, topi sie ponaftowy asfalt w ilosci 25,0-40,0 cz. wag., a nastepnie miesza
do uzyskania jednorodnej struktury, kolejno do reaktora wprowadza sie ftalan dibutylowy
w ilosci 3,0-8,0 cz. wag., terpak w ilosci 3,0-7,0 cz. wag., terpentyne w ilosci 5,0-10,0 cz.
wag., benzyne w ilosci 3,0-10,0 cz. wag., 2-etyloheksanol w ilosci 3,0-15,0 cz. wag., izobuta-
nol w ilosci 2,0-15,0 cz. wag. z dodatkiem srodkoéw powierzchniowo czynnych: nienasyconych
alkoholi ttuszczowych od Cis do C24 i od 18 do 20 EO w ilosci 0,8-1,6 cz. wag., nasyconych
alkoholi thuszczowych od C14 do Cis i od 12 do 18 EO w ilosci 0,8-1,6 cz. wag., kwasu steary-
nowego zawierajgcego od 16 do 20 EO w ilosci 0,8-1,6 cz. wag., eteru alkoholu izotridecylo-
wego zawierajgcego od 10 do 24 EO w ilosci 0,8—1,6 cz. wag. i etanoloamidu zawierajgcego
od 10 do 22 EO w ilosci 0,8-1,6 cz. wag, kolejno wszystkie sktadniki miesza sie przez
30 minut, a nastepnie ciektg kompozycje asfaltu o temp. ok. 115°C dozuje do mieszalnika
z ptaszczem grzejno-chtodzgcym i z mieszadtem o obrotach 1000-2700 na minute, kolejno
ciektg kompozycje asfaltu dysperguje sie w roztworze wodnym niejonowych $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych, ztozonym z wody w ilosci 25,0-50,0 cz. wag., oraz srodkéw po-
wierzchniowo czynnych w postaci: nienasyconych alkoholi ttuszczowych o od Cis do C24 i 0od
18 do 20 EO w ilosci 3,2-2,4 cz. wag., nasyconych alkoholi ttuszczowych od C14 do Cis i od
12 do 18 EO w ilosci 3,2-2,4 cz. wag., kwasu stearynowego zawierajgcego od 16 do 28 EO
w ilosci 3,2-2,4 cz. wag., eteru alkoholu izotridecylowego zawierajgcego od 10 do 24 EO
w ilosci 3,2-2,4 cz. wag. i etanoloamidu zawierajgcego od 10 do 22 EO w ilosci 3,2-2,4 cz.
wag. i zageszczacza w temperaturze 80°C, bentonitem w ilosci 5,0-12,0 cz. wag., nastepnie
kompozycje ciektego bitumu dozuje sie do gorgcego wodnego roztworu przy ciggtym inten-
sywnym mieszaniu catej zawarto$ci mieszalnika, a nastepnie zawartos¢ mieszalnika chtodzi
sie do temperatury 20°C dodaje 0,2-0,9 cz. wag. benzoesanu sodowego oraz 4,0-12,0 cz.
wag. czerwieni zelazowej i miesza przez 40 minut.

2. Wodna, niejonowa, emulsja asfaltowa, znamienna tym, ze skfada sie z asfaltenéw w ilosci
28-43 cz. wag., olei mineralnych w ilosci 37—-46 cz. wag., zywic weglowodorowych rozpusz-
czalnych w benzynie w ilosci 16—34 cz. wag., karbendw i karboidéw w ilosci 0,5-0,7 cz. wag.,
temperaturze mieknienia 50-65°C, gestosci 1,0—1,25 g/cm? oraz temperaturze samozaptonu
370-390°C, odmineralizowanej wody w ilosci 25,0-50,0 cz. wag., ftalanu dibutylowego w iloSci
3,0-8,0 cz. wag., terpaku, ktérego gtéwnym zwigzkiem jest terpin bedgcy jednopierscienio-
wym krystalicznym izomerem cis o temp. topnienia 105,5°C w ilosci 3,0-7,0 cz. wag., terpen-
tyny w ilosci 5,0-10,0 cz. wag., i benzyny do lakieréw typu C w ilosci 3,0-10,0 cz. wag.,
2-etyloheksanolu w ilosci 3,0-15,0 cz. wag., izobutanolu w ilosci 2,0-15,0 cz. wag., niejono-
wych produktéw polietoksylowania za pomocg tlenku etylenu (EO): nienasyconych alkoholi
ttuszczowych o ilosci wegli w tancuchu alkilowym od Cis do Cz4 zawierajgce od 18 do 20 EO
w ilosci 2,0-6,0 cz. wag., nasyconych alkoholi ttuszczowych od Ci4 do Cis zawierajgce od 12
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do 18 EO w ilosci 2,0-6,0 cz. wag., kwas stearynowy zawierajgcy od 16 do 28 EO w ilosci
2,0-6,0 cz. wag., eter alkoholu izotridecylowego zawierajgcy od 10 do 24 EO w ilosci 2,0-6,0
cz. wag. i etanoloamid zawierajgcy od 10 do 22 EO w ilosci 2,0-6,0 cz. wag., bentonit o skta-
dzie SiO>-71,1 cz. wag., Al203-14,3 cz. wag., Fe:03-1,7 cz. wag., Na2O+K>0-2,2 cz. wag.,
MgO-2,0 cz. wag. bedagcy montmorillonitem z grupy uwodnionych glinokrzemiandéw w ilo$ci
5,0-12,0 cz. wag.

. Wodna, niejonowa, emulsja asfaltowa, wedlug, zastrzez. 2, znamienna tym, ze zawiera ben-
zoesan sodu w ilosci 0,2-0,9 cz. wag.

. Wodna, niejonowa, emulsja asfaltowa, wedtug, zastrzez. 2, znamienna tym, ze zawiera czer-
wien zelazowg w ilosci 4,0-12,0 cz. wag.
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