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Charakterystyka rozwigzania:

Przedmiotowe kompozyty poli(chlorku winylu) odporne na dziatanie mikroorganizmow,
zawierajqgce poli(chlorek winylu) i $rodki pomocnicze, charakteryzujq sie tym, ze zawie-
rajg 0,5-10% wagowych, w stosunku do poli(chlorku winylu), nanokrzemionki sferycz-
nej o wielkosci czgstek 30-140 nm z immobilizowanymi nanoczgstkami srebra w ilosci
17000-75000 ppm. Kompozyty wediug wynalazku zawierajg nanokrzemionke sferycz-
ng z immobilizowanymi nanoczgstkami srebra korzystnie w ilosci S5000-75000 ppm.
Kompozyty zawierajqg typowe dla PVC $rodki pomocnicze jak: stabilizatory termiczne,
modyfikatory udarnosci, modyfikatory plyniecia, smary, porofory i inne. Przedmiotem
wynalazku jest réwniez sposéb wytwarzania odpornych na dzialanie mikroorganizmow
kompozytéw na osnowie poli(chlorku winylu), zawierajgcych nanokrzemionke z immo-
bilizowanymi nanoczgstkami srebra, scharakteryzowanych powyzej. Sposéb wytwarza-
nia kompozytéw poli(chlorku winylu) odpornych na dziatanie mikroorganizméw okre-
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slonych powyzej, polega na tym, ze poli(chlorek winylu) oraz $rodki pomocnicze miesza
si¢ z nanokrzemionkq sferyczng zawierajgcq immobilizowane nanoczgstki srebra do
osiggniecia temperatury 115-125°C, korzystnie 118-122°C, i do uzyskania homogenicznej
mieszaniny, nastepnie otrzymang mieszanke schitadza sie do temperatury ponizej 40°C
i poddaje zelowaniu w temperaturze 170-185°C. Homogeniczne wymieszanie skladni-
kow mieszanki PVC z nanokrzemionkq zawierajgcq immobilizowane nanoczgstki srebra
mozna przeprowadzac¢ w typowym mieszalniku szybkoobrotowym a schiodzenie otrzy-
manej mieszanki przeprowadza sie w mieszalniku wolnoobrotowym. Proces zelowania
w temperaturze 170-185°C przebiega w wytlaczarce jedno- lub dwuslimakowej lub gnio-
towniku. Predkosc obrotowa powinna by¢ tak dobrana, aby czas przebywania miesza-
niny w urzgdzeniu przetwoérczym byl nie dluzszy niz 20 min. Kompozyty na osnowie po-
li(chlorku winylu) z udziatem nanokrzemionki zawierajgcej immobilizowane nanoczgstki
srebra sq nowymi materiatami polimerowymi charakteryzujgcymi sie homogenicznym
zdyspergowaniem nanonapeiniacza w osnowie polimerowej i odpornosciq na dziatanie
mikroorganizmow takich, jak bakterie (np. Escherichia coli ATCC 8739) oraz grzyby ple-
éniowe (np. Aspergillus Niger, Paecilomyces variotii), przy jednoczesnie dobrych wiasci-
wosciach przetwoérczych i uzytkowych (duza wytrzymatosé, sztywnos¢, udarnosc i odpor-
nos¢ cieplna).

Zalety prezentowanego rozwigzania:

Kompozyty poli(chlorku winylu) korzystnie zawierajg nanokrzemionke otrzymang z zolu
krzemionkowego wytworzonego z wodnej mieszaniny zawierajqcej tetraalkoksysilan, al-
kohol lub mieszanine alkoholi alifatycznych oraz zwigzek amoniowy, do ktérej dodaje sie
wodny roztwor soli srebra oraz wodny roztwoér wodorotlenku metalu alkalicznego w celu
wytrgcenia nanoczgstek metalicznego srebra. Kompozyty poli(chlorku winylu) jako na-
nonapeniacz krzemionkowy korzystnie zawierajq nanokrzemionke z immobilizowanymi
na jej powierzchni nanoczgstkami srebra, charakteryzujgceq sie dobrg powtarzalnoscig
wlasciwosci fizykochemicznych, malym rozrzutem wielkosci sferycznych czgstek oraz
réwnomiernym rozkladem nanoczgstek srebra. Nanokrzemionka zawierajgca immobi-
lizowane nanoczgstki srebra charakteryzuje sie aktywnosciq biobdjczqg, co wykazano na
podstawie testéw mikrobiologicznych metodq pozywkowq, na pozywkach ptynnych pro-
wadzonych w warunkach pelnego dostepu do substancji odzywczych. Immobilizowane
na powierzchni nanokrzemionki nanoczgstki srebra sq stabilne i nie ulegajqg koagulacji
w trakcie przechowywania, co zapewnia trwatos¢ wiasciwosci biobdjczych i rozwiqgzuje
problem zaniku tych wiasciwosci spowodowany aglomeracjg nanoczgstek srebra

Rozwiqgzanie to mozna zastosowac:

Ze wzgledu na wlasciwosci biobsjcze kompozyty na osnowie poli(chlorku winylu) zawierajgce
nanokrzemionke z immobilizowanymi nanoczgstkami srebra mogq znalezé zastosowanie,
m.in. jako elementy wyposazenia wnetrz (np. blaty stoléw, szafek), w miejscach uzytecznosci
publicznej zwlaszcza w szpitalach, przychodniach zdrowia, laboratoriach mikrobiologicz-
nych oraz do wytwarzania opakowan stosowanych w przemysle spozywczym, a takze jako
tworzywa konstrukcyjne np. do produkcji elementéw sprzetu AGD.
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